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Podzickowania [

W imieniu Komitetu Organizacyjnego pragne serdecznie podziekowac¢ patronom i sponsorom za
wsparcie 1l Studenckiej Konferencji Nauk Scistych 2020. Podziekowania sktadam réwniez czton-
kom Komitetu Naukowego, bez ktérego nie bylibysmy w stanie wytoni¢ najlepszych prelegentow.
Dzieki Panstwa wsparciu, pomimo zaistniatej sytuacji na $wiecie mogliSmy kolejny raz uczestniczy¢
w SKNS.

Chcielibysmy wyrazi¢ wdzieczno$é dla Wydawnictwa Naukowego PWN, Wydawnictwa Znak oraz
kafejce internetowej AFK eSports & Gaming Cafe za zasponsorowanie nagréd dla uczestnikéw, to
dzieki wam mogliémy uhonorowac najlepszych prelegentéw atrakcyjnymi nagrodami.

Serdeczne podziekowania sktadamy patronom medialnym, zwtaszcza TVP3 Krakow, portalowi
Jobsora, Biuletyn Informacyjny Studentéw AGH, oraz licznym serwisom internetowym za to, ze
zechcieli przygotowaé, wyemitowad i umiesci¢ w internecie materiaty informacyjne zwigzane
z konferencja. Cieszymy sie, ze wymienione media wspierajg dziatania srodowisk akademickich
i dziekujemy, ze zechcieli Panstwo podjaé z nami wspotprace.

O przyjecie podziekowan prosimy rowniez Pana Doktora Jerzego Stochela, przewodniczacego
Komitetu Organizacyjny Swieta Nauk Scistych w AGH - Dni prof. Antoniego Hoborskiego, w ramach
ktérych odbyto sie nasze wydarzenie. JesteSmy wdzieczni za wyrazenie zgody na organizacje
wydarzenia w formie zdalnej, za petne zaufanie i powierzenie nam procesu organizacyjnego, a
takze za wygospodarowanie budzetu, ktéry pozwolit uhonorowa¢ uczestnikéw oraz wszystkie osoby,
ktére przyczynity sie do organizacji tego wydarzenia. Mamy nadzieje, ze wspdtpraca ta bedzie
kontynuowana w przysztosci.

Sktadamy takze wyrazy uznania wszystkim osobom i instytucjom ktére objety patronat hono-
rowy nad konferencjg wsrdd nich: Witold Koztowski-Marszatek Wojewdédztwa Matopolskiego,
Miasto Krakéw, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Polskie Stowarzyszenie Studentéw Fizyki,
Akademickie Centrum Materiatow i Nanotechnologii, Narodowe Centrum Promieniowania Syn-
chrotronowego Solaris.

Zywimy nadzieje, ze w przysztym roku beda Panstwo zainteresowani ponownym objeciem patronatu
nad czwarta edycja Studenckiej Konferencji Nauk Scistych - miejmy nadzieje, ze juz w formie
stacjonarnej -, dzieki ktérej bedziemy mogli wystuchaé i uhonorowac studentow kierunkéw scistych
z catego kraju.

Krakdw, 2020-11-14

Sebastian Owarzany

SKNF BOZON, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowane;j
Zarzqd Polskiego Stowarzyszenia Studentdw Fizyki
Przewodniczqcy Komitetu Organizacyjnego



DN O konferencii

Studencka Konferencja Nauk Scistych

Idea konferencji narodzita sie trzy lata temu w 2018 roku, na poczatku pod nazwa ,Konferencja Stu-
denckich Kot Naukowych im. prof. Antoniego Hoborskiego” przeznaczona byta dla studentéw AGH -
cztonkéw Két Naukowych. Druga edycja wydarzenia pod zmieniang juz nazwa, ktéra funkcjonuje
do dzi$ zostata otworzona na studentdw z catego kraju i zebrata dwudziestu uczestnikdw, wsréd
ktérych znaczaca czes$é stanowili studenci z AGH. Aktualna, trzecia edycja zaktadata zebranie jak
najwiekszej ilos¢ uczestnikow, w tym licznej reprezentacji spoza naszej Alma Mater.

Rok ten, ze wzgledu na sytuacje zwigzang z pandemia, przyniést dla kazdego wiele zmian; sprawit
tez, ze Nasza coroczna Konferencja musiata przybrac forme zdalng. Mogto by sie wydawac, ze
organizacja konferencji online jest tatwiejszym przedsiewzieciem, jednak zmusito to Organizatorow
do wypracowac na nowo standardoéw i norm do jak najlepszego przeprowadzenia wydarzenia.
Liczymy na to, ze wszystkie podjete przez nas dziatania spotkaty sie z pozytywnym odbiorem
przez uczestnikdw oraz ze w przysztym roku réwniez zaszczycg nas Panstwo swojg obecnoscig i
zaprezentujg wyniki swoich prac naukowych.

Dni Hoborskiego - Swieto Nauk Scistych

Celem organizacji Swieta Nauk Scistych w AGH - Dni prof. Antoniego Hoborskiego jest upowszechnie-
nie i popularyzacja rozwoju nauk Scistych i Swiadomosci ich wtasciwego nauczania, w szczegdlnosci
w $rodowiskach nauczycieli szkét ponadgimnazjalnych i akademickich oraz otoczeniu przedsiebior-
cow - jako konsumentow efektéow pracy naukowcodw oraz potencjalnych przysztych pracodawcéw
dla absolwentéw szkdt wyzszych.

Prof. Antoni Hoborski - wybitny matematyk byt pierwszym rektorem Akademii Gorniczej (pdzniej
AGH) w latach 1920-1922 i jednocze$nie dziekanem pierwszego w AG Wydziatu Goérniczego. Jego
dziatalno$¢ naukowa, dydaktycznai organizacyjna to wspaniaty przyktad idei taczenia podstawowych
nauk Scistych z aplikacyjnymi naukami technicznymi.



Komitet organizacyjny

Przewodniczacy:

Sebastian Owarzany

Koto Naukowe Fizykéw BOZON

Komitet Organizacyjny ,Dni Hoborskiego - Swieto Nauk Scistych w AGH”
Cztonkowie kot naukowych:

Olga Figat Kacper Kaperek Anna Konieczny
Aleksandra Krzemien Aleksandra Kukietka Kamila Kwasniewska
Patrycja Malinowska Justyna Medrala Karolina Owarzany
Krzysztof Piaskowy Dawid Pietruch Piotr Pigon

Renata Radzewicz Laura Ruskiewicz Robert Widet

Komitet naukowy

Sesja A SesjaB

dr hab. inz. Krzysztof Malarz, prof. AGH dr Beata Ostachowicz

dr inz. Radostaw Strzatka dr Witold Reczynski

dr Anna Pudetko

Sesja C SesjaD

dr hab. inz. Joanna Chwiej, prof. AGH dr inz. Pawet Dybowski

dr hab. inz. Aleksandra Jung, prof. AGH dr inz. Kamila Wawrzyniak-Guz

dr hab. Renata Szymanska, prof. AGH
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AP: Praca aplikacyjna, TE: Praca teoretyczna, REV: Praca popularnonaukowa.

Sesja A - nauki fizyczne, matematyczne i informatyczne

9:40-10:00 Otwarcie konferencji
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11:00-11:15 | TE AGH, Krakow Randomizowany algorytm Rungego-Kutty

Nieliniowe réwnania rézniczkowe

Natalia Czyzewska c e .
z op6znieniem oraz ich numeryczna

11:15-11:30

AGH, Kraké . . .. .
GH, Krakow aproksymacja na przyktadzie produkcji stali
Karol Futat Charakterystyka elektronéw supratermalnych
11:30-11:45 TE , . .
AGH, Krakow na miedzyplanetarnych falach uderzeniowych
Daniel Grzelec Symulacje transportu elektronowego przez
11:45-12:00 i i .
AGH, Krakow nanostruktury potprzewodnikowe
12:00 - 12:15 Przerwa kawowa

Single-particle thick microstructure printing
via synergetic action of electric-field assembly,
capillary and electrostatic interactions

Yaroslav Harkavyi

12:15-12:30 UAM, Poznat

Artur Krawczyk

12:30-12:45 | TE Diagramy Penrose’a-Cartera

UMK, Torun
12:45-13:00 Aleksandra Kukietka Exclusive production of ¢ meson at LHCb -
) ) AGH, Krakow background simulations
13:00-14:00 prof. dr hab are - g OLAR ece otro
14:00-15:00 Przerwa obiadowa
. Tuning of electrical properties of nanosized
Julia Mazurenko e . . . .
15:00-15:15 IFNMU., Ivano-Frankivsk lithium-iron ferrltesizunl;stltuted with Nickel
Wojciech Nowak Wpiyw qefektow sieci krystalicznej nfa ,
15:15-15:30 wiasciwosci magnetyczne nadprzewodnikéw
UWr, Wroctaw . .
l'ill rodzaju
) ) Weronika Pasek Niezmienniki topologiczne struktur
15:30-15:45 PWr, Wroctaw fraktalnych

Obliczenia wtasnosci ekscytonéw
w dwuwymiarowych krysztatach
potprzewodnikowych

Katarzyna Sadecka

15:45-16:00 | TE PWr. Wroctaw

16:00-16:15 Sylwia Wrzesien CFD Simulation of Gas-Liquid Flow with
) ) AGH, Krakow Application of Available Models
16:30-17:00 Przerwa kawowa & narada Komitetu Naukowego

17:00-17:30 Ogtoszenie wynikéw & zakonczenie Konferencji
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Sesja B - nauki chemiczne
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9:40-10:00 Otwarcie konferencji
10:00-11:00 dr Michat Géra - Zaskakujace wtasciwosci wielomian6w stabilnych
11:00-11:15 Martyna Krajewska oi?:fvjlyﬁrxvgf 33:53%@?2 r:; kvrvaar?ilé
) ’ PUT, Poznan g fay g & Y
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Dwufunkcyjne herbicydowe ciecze jonowe
Jan Homa . . . .
11:30-11:45 i z MCPA i MCPP jako substancje do walki
PUT, Poznan . ..
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12:45-13:00 Jakub Sob:’:\Ia Analiza procesu karbor.laty./zacp w skali
REV AGH, Krakow laboratoryjnej
13:00-14:00 prof. dr hab B OLAR eCce otro
14:00-15:00 Przerwa obiadowa
Karol Tutek Modyﬁkaqa chem|c2|.1a widkien celulozy oraz
15:00-15:15 ey ich zastosowanie w kompozytach
Pt, t6dz
elastomerowych
. Badanie skutecznosci wydzielania metali
Zuzanna Wiecka .
15:15-15:30 X z katalizatora samochodowego za pomoca
PUT, Poznan ,
kwasow karboksylowych
15:30-15:45 Wiktoria Wilms Dwufunkcyjne czwartorzedowe sole
) ) PUT, Poznan tropiniowe jako nowa forma herbicydéw
Marta Wojcieszak Asocjacja micelarna w wodnych roztworach
15:45-16:00 , . .
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16:15-16:30 Jagoda Worek Funkcjonalizowane materiaty weglowe jako
) ’ AGH, Krakow nosnik katalizatoréw do SCR NOx
16:30-17:00 Przerwa kawowa & narada Komitetu Naukowego
17:00-17:30 Ogtoszenie ow & zako enie Konfere




Sesja C - nauki biofizyczne i biochemiczne

9:40-10:00

10:00-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

11:30-11:45

11:45-12:00

12:00 - 12:15

12:15-12:30

12:30-12:45

12:45-13:00

13:00-14:00

14:00-15:00

Otwarcie konferencji

Ewelina Brodawka

dr Michat Goéra - Zaskakujace wiasciwosci wielomianéw stabilnych
System lokalnego zapotrzebowania na tlen -

AGH, Krakow Covid-19
Sylwia Wiasciwosci fizykochemiczne i antybakteryjne

Grabska-Zielinska filmoéw z polilaktydu z dodatkiem substancji
UMK, Torun aktywnych wyekstrahowanych z liéci oliwek
Anna Korzeniewska Zastosowanie metodologii oceny cyklu zycia

AGH, Krakow w dobie pandemii
Maria Kuznowicz Enzyme based amperometric biosensor and

PUT, Poznan its comparison with other techniques

Przerwa kawowa

Amanda Leda

Rola mediatora w biosensorach Il generacji
w oparciu o wielokomponentowy uktad

PUT, Poznan hybrydowy
Witold Stachowiak Stodkie ciecze jonowe zawierajgce anion
PUT, Poznan acesulfamu
Anna Stawska Wptyw zwigzkéw kompleksowych na wybrane

PUT, Poznan

Przerwa obiadowa

szczepy bakterii
prof. dr hab. Marek Stankiewicz - SOLARIS - wiecej niz synchrotron

15:00-15:15

Agnieszka Stepasiuk

Aktywno$¢ antynowotworowa pochodnych

REV UG, Gdansk sulforafanu
Nanorurki weglowe o powierzchni
Stawomir Strzelec sfunkcjonalizowanej kationami niklu do

15:15-15:30 , L L

AGH, Krakow zastosowan biomedycznych oraz

fotowoltaicznych
Radostaw Szymon O stanach wibracyjnych nanodrutéw

15:30-15:45 . . .

PWr, Wroctaw AlGaN-owych, czyli o Ramanie bez napiec¢

Kinga Slésarczyk Czy zanieczyszczona woda podziemna moze

15:45-16:00 z . . . »

US, Katowice by¢ wodg ,leczniczg”?

Hanna Watek Czy znana marka=jako$¢? Badanie zawartosci
16:00-16:15 i kultur bakterii Lactobacillus w wybranych

REV UJ, Krakow
produktach
16:15-16:30 Patryk Zdziobek Zdolnos¢ antyoksydacyjna sfermentowanych
) ) REV AGH, Krakow sokéw wybranych warzyw

16:30-17:00 Przerwa kawowa & narada Komitetu Naukowego
17:00-17:30 Ogtoszenie ow & zako enie Konfere
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Sesja D - nauki techniczne

14

9:40-10:00 Otwarcie konferencji
10:00-11:00 0 d Ora a9CeE 2 0 J[e angc ab
Opracowanie obudowy akumulatora
Filip Bienek dziatajgcego w systemie off-grid
11:00-11:15 .
PISI, Gliwice przystosowanego do pracy w ekstremalnych
warunkach temperaturowych
. Nieinwazyjn nia migracji ognisk zapton
11:15-11:30 Helena Ciechowska v(:obsia?zeepzaetpIZatai;EJy:hghas’rd v?/ch:a ’
UW, Warszawa .
kamiennego
. . Analiza wtasnosci materiatu kompozytowego
11:30-11:45 Gzlz;rll_flzr:;ée:k przeznaczonego do bud(?wy kadtuba todzi
solarnej
Barbara Kaczorowska Optymalizacj.a energetyczr:na pojazdu
11:45-12:00 REV AGH. Krakéw hybrydowego zasilanego energig stoneczng na
’ przyktadzie drona Cyjan AGH Solar Plane
12:00 - 12:15 Przerwa kawowa
12:15-12:30 Mateusz Kteczek HYDRA v2 - rozwojowe szynowe dziato
AGH, Krakow elektromagnetyczne
Wptyw sposobu laminowania ogniw
12:30-12:45 Jan Kostecki fotowoltaicznych na ich generowang moc
AGH, Krakow elektryczng oraz wytrzymatosé konstrukcji
samolotu AGH Solar Plane
12:45-13:00 | TE K;\zg;z,tzrfa%ijh Dziatko Gaussa
13:00-14:00 prof. dr hab are - OLAR ece otro
14:00-15:00 Przerwa obiadowa
15:00-15:15 | TE Barttomiej Pawlak Woptyw obecnosci metali ciezkich zawartych
AGH, Krakow w popiotach lotnych na synteze zeolitéw
Badanie sprawnos$ci modutow
1515-15:30 | TE Dominika Stachurska fotowoltaicznych w symulowanych warunkach
AGH, Krakow przelotu samolotu solarnego SKN AGH Solar
Plane
15:30-15:45 | TE Maciej Trzcilﬁski Symulacja zachowania fizycznego dziata
AGH, Krakow elektromagnetycznego
Wyznaczenie stezenia ekwiwalentu wegla
. elementarnego (eBC) w zanieczyszczeniu
15:45-16:00 Ar;‘r:HTuKr;I:(-g\l:Iak pytowym frakcji PM2.5 przy uzyciu MABI
’ (Multi-wavelength absorption black carbon
instrument)
16:00-16:15 Mikotaj Zawadzki Rekonstrukcja planu kopalni w Szklarach przy
) ) REV UW, Warszawa pomocy metod geofizycznych
16:30-17:00 Przerwa kawowa & narada Komitetu Naukowego
17:00-17:30 Ogtoszenie ow & zako enie Konfere




DN wyktady otwarte

prof. dr hab. Marek Stankiewicz

Dyrektor Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS, profesor nauk fizycz-
nych, Cztonek Zarzadu Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego.

Podczas konferencji wygtosit wyktad pt. ,,SOLARIS - wiecej niz synchrotron”

dr Michat Géra

Adiunkt Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie na Wydziale Matematyki
Stosowanej, pracownik Katedry Analizy Matematycznej, Matematyki Obliczeniowej i Metod Proba-
bilistycznych.

W trakcie konferencji wygtosit wyktad na temat ,,Zaskakujgcych wtasciwosci wielomianéw stabil-
nych”
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Wystapienia ustne [

Opracowanie obudowy akumulatora dziatajgcego w systemie off-grid przystoso-
wanego do pracy w ekstremalnych warunkach temperaturowych

F.Bienek, M. Wiciak, W. Sutkowski, I. Wilczek, A. Granieczny, A. Milinski AP

Celem projektu jest opracowanie odpornej na niekorzystne warunki temperaturowe, inno-
wacyjnej obudowy akumulatora solarnej lampy ulicznej uzytkowanej w systemie off - grid. Takie
rozwigzanie moze mie¢ réwniez zastosowanie dla wiaty przystankowej, tawki solarnej, czy przeno-
$nych systeméw zasilania do zastosowan w np. turystyce ekstremalnej. Projekt prowadzony jest
w koncepcji multidyscyplinarnej sktadajacej sie z nastepujacych etapéw: analiza cieplna modelu
z wykorzystaniem oprogramowania Ansys Fluent, mozliwa dzieki zaimplementowaniu warunkéw
brzegowych pochodzacych z wczesniej wykonanych obliczeh w programie MatLab Simulink; analiza
materiatowa - dob6r odpowiedniego materiatu odpornego na niesprzyjajace warunki otocze-
nia, a finalnie zaprojektowanie i wytworzenie samono$nej obudowy podtrzymujacej akumulator
w oparciu o analize MES (Ansys) dla poprzednio dobranego materiatu.

W programie MatLab Simulink zostaty przeprowadzone wstepnie wielowariantowe obliczenia
dla réznych pojemnosci akumulatoréw. Analiza obejmowata dopasowanie elementéw os$wie-
tleniowych oraz podzespotéw odpowiedzialnych za parametry pracy systemu. Ze wzgledu na
mozliwo$é wystepowania ekstremalnych warunkéw otoczenia dodatkowo planowane jest zastoso-
wanie elementéw grzejnych. W sktad systemu wchodza: panel oswietleniowy LED jako obcigzenie,
akumulator litowo - jonowy jako magazyn energii, uktad BMS, uktad elektroniczny pomiaru tempe-
ratur i sterowania zasilaniem oraz uktad odpowiedzialny za stabilizacje temperatury baterii, panel
fotowoltaiczny jako zapasowe Zrodto energii oraz przeksztattnik (przetwornica) tadujaca baterie,
sterowana za pomocg algorytmu MPPT. Finalnym efektem byto utworzenie macierzy rozwiazan,
ktéra wraz ze zdefiniowang funkcja celu umozliwita wybér najbardziej zgodnego ze specyfikacja
rozwiazania.
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Randomizowany algorytm Rungego-Kutty

T. Bochacik, M. Goc¢cwin, P. Morkisz, P. Przybytowicz TE

Rozwazamy problem poczatkowy

{ Z(t) = f(t,2()), t € [a, ],
z(a) =,

gdzie —o <a<b<oo,d €N, n €R?, f:[a,b] x R? — RY. Przyblizone rozwigzanie tego problemu
mozna uzyska¢ za pomocg nastepujacego randomizowanego algorytmu Rungego-Kutty:

VO =1 + 507
V= Vil 4y [f@j,l,r/f*l) +5g] ,
V= VI e [ f( T, V) + 87

gdziene N, h=(b—a)/nitj=a+ jhdlajc{0,...,n}, aciag (7)) jen jest ciagiem niezaleznych
zmiennych losowych o rozktadzie standardowym normalnym. w ogélnosci algorytm oparty jest
na niedoktadnej informacji o wartosciach funkcji f. Normy zaburzen &, éi,...,0,,0/,...,0, sa
ograniczone przez parametr o € [0, 1].

Celem pracy jest m.in. oszacowanie btedu przyblizonego rozwiazania dla mozliwie szerokiej
klasy funkcji f. Punktem wyjscia sa wyniki opisane w [1] dla algorytmu opartego na informacji do-
ktadnej (gdy 6 = 0) przy zatozeniu globalnej lipschitzowskosci funkcji f ze wzgledu na druga zmienna.
w [2] przyjmujemy model informacji zaburzonej, co motywujemy zastosowaniami praktycznymi,
w ktorych nalezy liczy¢ sie z btedami pomiaréw. Ponadto przyjmujemy, ze funkcja f spetnia tylko
lokalny warunek Lipschitza i ze (réwniez lokalnie) zachodzi nieréwnos¢ || f (z,x) — f(s,x)|| < L|t —s|P
dla pewnego p € (0, 1]. Uzyskujemy wdwczas nastepujace oszacowanie btedu w normie przestrzeni
LPdlap>2:

sup ||2() —I(1)| Hpg c(hp+1/2 + 5),

a<t<b

gdzie [a,b] 51— I(t) € R jest funkcja kawatkami liniowa oparta na weztach (1}, V;).

Uzyskane wyniki gwarantujg zbiezno$¢ algorytmu przy stosunkowo niewielkich wymaganiach
co do regularnosci funkgji f.

Literatura:

[1] R. Kruse, Y. Wu, Error analysis of randomized Runge-Kutta methods for differential equations
with time-irregular coefficients, Comput. Methods Appl. Math., 17 (2017), 479-498.

[2] T. Bochacik, M. Goc¢win, P. M. Morkisz, P. Przybytowicz, Randomized Runge-Kutta method - stabi-
lity and convergence under inexact information, preprint: https://arxiv.org/pdf/2006.12131.pdf
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System lokalnego zapotrzebowania na tlen - Covid-19

E. Brodawka, M.Batys, J.Szczurowski, K.Zarebska AP

Do szpitali tlen dostarczany jest w postaci ciektej lub gazowe. Ciekty tlen produkowany jest
poza szpitalem, z wykorzystaniem destylacji kriogenicznej. Wyprodukowany w ten sposéb tlen
dostarczany jest na teren szpitala cysternami, gdzie nastepnie jest magazynowany w zbiornikach
przyszpitalnych. Gazowy tlen moze by¢ dostarczany w butlach lub moze by¢ produkowany na miejscu
z wykorzystaniem technologii PSA (ang. Pressure Swing Adsorption), w mniejszych koncentratorach
tlenu lub w wiekszych instalacjach. w pierwszym przypadku tlen jest podawany bezpos$rednio
pacjentom, w drugim jest integrowany ze szpitalnym system dystrybucji tlenu. w warunkach polskich
tlen medyczny jest dostarczany gtéwnie w postaci ciektej (95% polskich szpitali) lub w postaci
gazowej w butlach. Rowniez na $wiecie te dwie metody dostarczania tlenu sg preferowane.

Pandemia koronowirusa, ktéra od poczatku 2020 swoim zasiegiem objeta praktycznie caty
Swiat, pokazata wiele ograniczen, nawet w krajach najbogatszych. Jednym z probleméw, jaki
pojawit sie, jest gwattowny wzrost zapotrzebowania na tlen medyczny. Trudnosci z dostepem
do tlenu (w krajach rozwijajacych sie) czy problemy logistyczne, z jakimi borykaja sie np. kraje
europejskie w tym Polska, przyczynity sie do powstania rozwigzania koncepcyjno-badawczego
dotyczacego lokalnego systemu zapotrzebowania na tlen. Zaproponowany przez autoréw system
zaktada nowatorskg koncepcje pozwalajgcg na zaspokojenie wzrastajgcego zapotrzebowania na
tlen poprzez potaczenie dwoch metod tj. istniejacego na terenie szpitala zbiornika lub zbiornikéw
z ciektym tlenem wraz z instalacjg PSA. Oprécz rozszerzenia sposobu dostarczenia tlenu koncepcja
obejmuje zaimplantowanie jednostki sterujacej posiadajacej opracowany przez autoréw model
matematyczny.

Zaletami przedstawionego systemu s3: brak ograniczen w dostepie do Zrédta tlenu (powietrze),
mozliwos$¢ pracy w kazdych warunkach otoczenia i w miejscu rzeczywistego zapotrzebowania oraz

niskie koszty pozyskania tlenu.

Prace wykonano w ramach projektu IBUD - ,Dziatanie 4” realizowanego w AGH.
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Nieinwazyjne badania migracji ognisk zaptonu w obszarze poeksploatacyjnych
hatd wegla kamiennego.

H. Ciechowska AP

Podpowierzchniowe pozary na poeksploatacyjnych hatdach wegla kamiennego stanowia
powazny problem $rodowiskowy na obszarze Slaska. S one bowiem jednym ze Zrédet probleméw
zwigzanych z jakoscig powietrza, a ponadto moga byé niebezpieczne dla przebywajgcych w ich
poblizu oraz na ich terenie osoéb.

W celu lepszego zrozumienia migracji podpowierzchniowych ognisk, w ramach projektu
Coal Ignition Geophysical Research (CIGaR), przeprowadzono trzy serie nieinwazyjnych pomiaréow
geofizycznych. Zastosowano metode georadarowa, metode sejsmiczng (SRT), metode tomografii
elektrooporowej (ERT) oraz - w celu weryfikacji wynikéw - ptytkie badania geotermiczne oraz
badania termowizyjne.

W obszarze objetym ptytkim podpowierzchniowym zaptonem mierzona temperatura po-
wierzchni byta wyzsza wzgledem miejsc, pod ktorymi ogniska nie byty obserwowane z powierzchni
terenu - na ich nieobecno$é wskazywat brak oznak zaptonu, takich jak wysoka temperatura, a
takze obecnos$¢ dymu. Obserwacje zmian w sposobie rozchodzenia sie fali elektromagnetycznej
wewnatrz badanego osrodka wykazaty korelacje miedzy wzmocnieniem fali elektromagnetycz-
nej w miejscach, w ktérych mierzona temperatura byta wyzsza. Rozktad opornosci elektrycznej
osrodka réwniez korespondowat ze zmianami termicznymi. Uzyskane przez grupe CIGaR wyniki,
moga wskazywaé na wypalanie sie materiatu wewnatrz hatdy oraz powstawanie pustek, ktore
w konsekwencji prowadzi¢ moga do deformacji powierzchni terenu i jego zapadania sie. Ponadto
badania mogg w przysztosci poméc rozwigzaé problem likwidacji niewidocznych z powierzchni
terenu ognisk zaptonu na poeksploatacyjnych hatdach weglowych.
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Nieliniowe réwnania rézniczkowe z opdznieniem oraz ich numeryczna aproksy-
macja na przyktadzie produkg;ji stali

N. Czyzewska', P. Morkisz!, P. Oprocha', M. Pietrzyk?, P. Przybytowicz', D.Szeliga? AP

Prowadzone ostatnio badania wykazaty, ze materiaty o niejednorodnych mikrostrukturach
uzyskuja bardzo dobre wtasciwosci dzieki korzystnemu uktadowi faz, z ktérych sie sktadaja. Wykorzy-
stanie heterogenicznosci mikrostruktury jest gtéwnym mechanizmem umocnienia wspotczesnych
stali wielofazowych. Badania zaleznosci miedzy mikrostruktura tych stali i ich wiasnos$ciami eksplo-
atacyjnymi wymagaja doktadnego opisu specyficznych cech mikrostruktury wielofazowej.

Badania skupiajg sie na znalezieniu rozwigzania réwnania rézniczkowego z op6znieniem
opisujacego zmiane rozktadu gestosci dyslokacji w materiatach metalicznych. Umocnienie, zdrowie-
nie i rekrystalizacja charakteryzujgce zmiane gradientu wtasnos$ci w wyrobie gotowym, stanowig
podstawe definicji modelu. To wtasnie czton rekrystalizacji przeksztatca zwyczajne réwnanie réz-
niczkowe w silnie nieliniowe réwnanie rézniczkowe z opdznieniem. Przedstawiony zostanie jawny
algorytm Eulera wraz z wynikiem mowigcym o jego tempie zbieznosci przy nieklasycznym zatozeniu
dotyczacym funkcji prawej strony, to jest o jej monotonicznosci i o spetnianiu przez nig warunku
Holdera. Ponadto przestawione zostang wyniki testéw numerycznych na wybranych przyktadach
proceséw pochodzacych z rzeczywistych zastosowan.

Praca zostata wykonana w ramach projektu badawczego 2017/25/B/5T8/01823 finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki.
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Polilaktyd - rozwazania pod katem wtasciwosci biodegradowalnych

W. Dyrda REV

Biodegradacja jest to wieloetapowy proces z ciggiem reakcji biologiczno-chemicznych, pod-
czas ktorego polimer rozktada sie pod wptywem zywych mikroorganizméw. Gtéwnymi produktami
koncowymi wspomnianego procesu sg materia organiczna, woda, dwutlenek wegla i energia.

Jednym przedstawicieli polimeréw biodegradowalnych jest zyskujacy na popularnosci polilak-
tyd (PLA), ktéry dodatkowo pozyskiwany jest z surowcéw odnawialnych. Polimer ten, okreslany
mianem ,podwdjnie zielonego”, byt dotychczas szeroko wykorzystywany w przemysle biomedycz-
nym, w ostatnim czasie jednak coraz szerzej wykorzystywany, m. in. w produkcji wielkotonazowej
wyrobow codziennego uzytku, tj. opakowania, kubki jednorazowe, a takze jako filament w druku
3D.

Podczas referatu przedstawiony zostanie podziat tworzyw ze wzgledu na zdolno$¢ do biode-

gradacji, polilaktyd jako jeden z polimeréw biodegradowalnych oraz poruszony zostanie problem
utylizacji wyrobow z tworzyw biodegradowalnych na przyktadzie wspomnianego PLA.

CH,

Wzér polilaktydu
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Charakterystyka elektronow supratermalnych na miedzyplanetarnych falach ude-
rzeniowych

K. Futat!, G.Graham? TE

Wiatr stoneczny (strumien czastek wyptywajacy ze Stonca) obejmuje swym zasiegiem helios-
fere, gdzie powoduje powstawanie fal uderzeniowych w plazmie. Takie fale sg bezzderzeniowe -
czastki plazmy przekazujg energie w wyniku oddziatywan elektromagnetycznych, a nie przez bezpo-
$rednie zderzenia. Powstajg one gtéwnie w wyniku wyprzedzenia wolniejszego wiatru stonecznego
przez szybszy strumien plazmy lub jako rezultat ogromnych wyrzutéw plazmy stonecznej zwanych
koronalnymi wyrzutami masy.

Celem projektu jest charakterystyka i opis elektronéw supratermalnych (E ~ 70 eV - 2 keV)
powiagzanych z falami uderzeniowymi w heliosferze. Danych pomiarowych dostarcza misja Europej-
skiej Agencji Kosmicznej (ESA) pod nazwg Cluster. Cztery sondy wykonujg pomiary in-situ rozktadow
katowych elektronéw (instrument PEACE - ,Plasma Electron And Current Experiment”) oraz pol
magnetycznych (instrument FGM -  Fluxgate Magnetometer”). w projekcie badamy rézne popula-
cje elektronow, oprécz trzech podstawowych (core, halo, strahl), réwniez strumien dwukierunkowy,
wzmochienie dla kata 90° oraz loss-cone [1]. Prezentujemy obecnos$é poszczegolnych populacji
powigzanych z falami uderzeniowymi, falami swistu oraz standardowymi warunkami wiatru sto-
necznego. Rozktady katowe elektronéw analizujemy przy uzyciu widm sktadowych dopasowanych
harmonik sferycznych. Metoda harmonik sferycznych pozwala na szybsza i bardziej efektywna
analize niz bezpos$rednia obserwacja rozktadéw [2]. Przeprowadzona zostata réwniez jakoSciowa
analiza statystyczna fal uderzeniowych o réznych parametrach (liczba Macha, kat miedzy normalng
a polem magnetycznym, szybko$¢ szoku). Opracowana metodologia i pakiet skryptéw w jezyku
Python beda miaty zastosowanie w nowej misji Solar Orbiter, ktéra dostarczy danych z bliskiej
odlegtosci od Stonca (do 0.28 au). Pozwoli to obserwowac ewolucje rozktadéw elektronéw na fali
uderzeniowe;j.

Badania wiatru stonecznego nie tylko pozwalaja lepiej zrozumie¢ fizyke Stonca, ale takze
dostarczajg informacji o potencjalnych zagrozeniach dla technologii i astronautéw w Uktfadzie
Stonecznym. Waznym aspektem badan wiatru stonecznego jest wptyw gwiazd na mozliwosé
powstania zycia na planetach. Badania wykonywane sg w ramach stazu w ESA pod opieka dr G.
Graham.

Literatura

[1] Carcaboso, F., et al. (2020). Characterisation of suprathermal electron pitch-angle distributions -
bidirectional and isotropic periods in solar wind. Astronomy and Astrophysics, 635, A79.

[2] Vihas, A. F., Gurgiolo, C. (2009). Spherical harmonic analysis of particle velocity distribution
function: Comparison of moments and anisotropies using Cluster data. Journal of Geophysical
Research: Space Physics, 114(A1).
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Wiasciwosci fizykochemiczne i antybakteryjne filméw z polilaktydu z dodatkiem
substancji aktywnych wyekstrahowanych z lisci oliwek

S. Grabska-Zieliriska', E. Olewnik-Kruszkowska', M. Gierszewska'!, M. Bouaziz?, M. Wekwejt>,
A. Patubicka® AP

Substancje aktywne pozyskiwane ze zrédet naturalnych wykazuja dziatanie przeciwdrob-
noustrojowe i przeciwbakteryjne [1]. Takie substancje mogg stuzy¢ jako dodatki do materiatow
opakowaniowych. Stosuje sie je w celu hamowania dziatania mikroorganizméw przenoszonych
przez zywnos$c¢ oraz do przedtuzenia swiezosci produktow opakowanych w materiaty z dodatkiem
aktywnych substancji pozyskiwanych ze Zrédet naturalnych.

Polilaktyd (PLA) inaczej nazywany poli(kwasem mlekowym), to poliester alifatyczny otrzymy-
wany ze zrédet odnawialnych. Jest w petni biodegradowalny i posiada poréwnywalne wtasciwosci
mechaniczne do konwencjonalnych polimeréw, np. polistyrenu. Dzieki tym wtasciwosciom cieszy
sie ogromnym zainteresowaniem ws$réd naukowcow. PLA otrzymywany jest w wyniku polimeryzacji
z otwarciem pierscienia laktydu lub poprzez polikondensacje kwasu mlekowego [2]. Polilaktyd znaj-
duje zastosowanie, gtéwnie w celach biomedycznych (np.: do produkcji implantéw dentystycznych,
resorbowalnych nici chirurgicznych). Jest réwniez, coraz czesciej wykorzystywany w przemysle
opakowaniowym (pakowanie zywnosci). z polilaktydu produkowane s3 butelki do wody i sokow
oraz naczynia jednorazowe. Ze wzgledu na rosnacy problem zanieczyszczenia Srodowiska, wyko-
rzystywanie biodegradowalnych polimerow w przemysle opakowaniowym jest szczegélnie wazne

[3].

Celem badan byto otrzymanie oraz charakterystyka fizykochemiczna filmoéw z polilaktydu
(PLA) z dodatkiem substancji aktywnych ekstrahowanych z lisci oliwek. Wykonano zdjecia SEM,
zbadano kolorystyke oraz oznaczono wtasciwosci mechaniczne filméw. Poddano charakterystyce
wiasciwosci powierzchniowe otrzymanych filméw. Wykonano zdjecia AFM i oceniono chropowatosé
oraz poddano filmy badaniom kata zwilzania. Ponadto oceniono wtasciwosci antybakteryjne filmu
na bazie PLA z 5% ekstraktem z lisci oliwek.

Podziekowania
Badania zostaty sfinansowanie ze Srodkéw przyznanych w ramach Grantu Dziekana Wydziatu Chemii
UMK nr 492/2020.
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Symulacje transportu elektronowego przez nanostruktury potprzewodnikowe

D. Grzelec!, M. Zegrodnik> AP

W ramach letnich praktyk w Akademickim Centrum Materiatow i Nanotechnologii wykonana

zostata aplikacja stuzaca symulacji ewolucji czasowej pakietu falowego, za pomocg rozwigzywania
réwnania Schroédinger’a schematem Cranc’a-Nicolson’a. Zaprojektowano program napisany w
jezyku Python, ktéry umozliwia wybranie parametréw systemu, w tym ksztattu potencjatu, rozmia-
row uktadu czy tez natezenia pola magnetycznego, oraz zapis wyniku do pliku w celu pdzniejszego
odtworzenia powstatej w ten sposéb animacji. Testy dla czastki swobodnej wykazaty stabilnosé¢
metody oraz przyczynity sie do powstania kilku animacji interakcji pakietu falowego w ksztatcie
Gaussianu 2D np z uktadem dwu szczelin czy tez barierg potencjatu.
Gtownym celem i wynikiem byta symulacja transportu pakietu przez dwuwymiarowy nanoring.
Wykonana zostata analiza zaleznosci wspoétczynnika transmisji od pola magnetycznego, w celu
odtworzenia oscylacji Aharonov’a-Bohm’a wspoétczynnika T, jak w [1]. Otrzymany koncowy wynik
zaleznosci T(B) oraz przyktadowa chwila czasowa z jednego z symulowanych uktadéw pokazane
jest ponize;.

0.8

1.0

~ a2
S AN -~ -
~o / >\ N ———
———— b d q
i \ “tos
0.6 / \, o
b, d \ -’
""" ... 4 \ .
...... o \ G L0.6
< h. w7 Ky
~ 04 S 7, B =
. S o N
N, Fo.a
o \.' _____ p
p
0.2
Fo.2
(b)
0.0 . . ‘ ¥ . . . 0.0
0.0 0.25 0.5 0.75 1.0 1.25 15 1.75 2.0
B [T]

Zalezno$c¢ T(B), jeden petny okres oscylacji Aharonov’a-Bohm’a. T - kolor czarny, R - kolor zielony, N
= T+R - kolor niebieski. Rysunek 2: | Transport przez nanoring dla wybranych chwil czasowych.

60.0

t=35fs t=71fs 3 =97 fs = t=159fs
50.0 , 4 @
'E' 0.0 i 1 : o
£, 30.0 1S 0 e 1 -
20.0 1 % 5
10.0 A - £
0.0 T T T T T T T T T T T
385.0 4200 4550  385.0 4200 4550  385.0 420.0 4550 385.0 420.0 455.0
x [nm]

Literatura:

[1] Andrey Chaves, G. A. Farias, F. M. Peeters, and B. Szafran, Wave packet dynamics in semiconductor
quantum rings of finite width, PHYSICAL REVIEw B 80, 125331 (2009).

24



Analiza wtasnosci materiatu kompozytowego przeznaczonego do budowy ka-
dtuba todzi solarnej

G. Hajduk AP

Jednym z czesciej stosowanych materiatdéw wykorzystywanych do budowy todzi i jachtéw sa
kompozyty. Swoja popularnos¢ zyskaty dzieki zdecydowanie mniejszej gestosci niz konwencjonalne
materiaty, a takze dzieki lepszym wtasnosciom mechanicznym.

Projekt AGH Solar Boat zajmuje sie budowa todzi gtéwnie z materiatéw kompozytowych -
witdkna weglowego, zywicy epoksydowej oraz réznego rodzaju rdzeni, m.in. o strukturze plastra
miodu. Podczas budowy kadtuba nowej todzi, przeprowadzono dogtebng analize wtasnosci mecha-
nicznych kompozytu, w celu dobrania mozliwie lekkiego i wytrzymatego materiatu. Aby to osiggnac,
wykonano szereg badan wytrzymatosciowych w charakterze walidacji symulacji komputerowych.

Analiza kompozytéw przektadkowych jest bardzo skomplikowana ze wzgledu na specyfike
materiatu oraz silng zaleznos¢ ostatecznych wtasnosci badanych materiatéw m.in. od technologii
wykonania, stad podczas planowania badan wytrzymatosciowych wzieto pod uwage wiele aspektéw
weryfikujacych ich jakosé. Podstawowym kryterium byto sprawdzenie jakie maksymalne napreze-
nia rozciggajace przenosi laminat w zaleznosci od kierunku utozenia witékien. Kolejnym waznym
czynnikiem byto zbadanie wytrzymatosci na $cinanie oraz poréwnanie wynikéw z karta techniczna
producenta. Ostatnim rozwazanym aspektem byto zbadanie wytrzymatosci na zginanie weglowych
oktadek wytworzonego kompozytu podczas proby tréjpunktowego zginania z uwzglednieniem
mozliwych efektéw delaminacji zaleznych od uzycia réznych warstw adhezyjnych.

Wyniki otrzymane podczas przeprowadzonych badan postuzyty do zweryfikowania wartosci
otrzymywanych podczas symulacji komputerowych podstawowych préob wytrzymatosciowych.
Dzieki temu stworzono rzeczywistg baze wiasnosci mechanicznych wytworzonych materiatow
kompozytowych, ktéra umozliwita przeprowadzenie dalszych analiz komputerowych oraz okreslenie
najbardziej ostabionych obszaréw w kadtubie, a takze zaprojektowanie efektywnych wzmocnien
wytwarzanego elementu.
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Single-particle thick microstructure printing via synergetic action of electric-field
assembly, capillary and electrostatic interactions

Y. Harkavyi, Z.Rozynek AP

Assembly of single-particle thick one-dimensional microstructures on substrates is desired
for performing different fundamental studies, and holds promise for a variety of practical appli-
cations. There are many approaches for fabrication of such structures, but they are expensive,
time-consuming, or inefficient, requiring access to advanced tools and laboratories. Moreover,
they are not suitable for fabricating microstructures with programmable shapes, arbitrary lengths,
and positioning. Here we report a method that overcomes these limitations and facilitates the
continuous production of particle paths outside bulk liquid on various substrate materials and
morphologies, using a variety of particle materials with wide size range. The method is simple
yet robust and easy to implement, and is straightforwardly scalable, involving a synergetic action
of electric-field assembly, capillary and electrostatic interactions. Various aspects of our method,
including the role of particle size and the voltages needed, are studied in detail. By described
method only a dielectric path can be fabricated. However, our further experiments have shown that
printed microstructures made from lead particles become electrically conductive by simultaneous
heating and compression. This makes them potentially applicable to the manufacturing of simple
electronic circuits.

Literature:

[1] Z.Rozynek, M.Han, F.Dutka, P.Garstecki, A.Jozefczak, E.Luijten. Formation of printable granular
and colloidal chains through capillary effects and dielectrophoresis. Nature Communications.
2017
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Dwufunkcyjne herbicydowe ciecze jonowe z MCPA i MCPP jako substancje do
walki z chabrem i stymulacji wzrostu kukurydzy

J. Homa', A. Parus', G. Framski%, M. WozZniak-Karczewska', A. Syguda' AP

Najwiekszym mankamentem komercyjnych herbicyddw jest ich duza lotnosé oraz koniecznosé¢
stosowania adjuwantoéw, ktére poprawiajg wtasciwosci powierzchniowo czynne powstajgcych
mieszanek [1]. Przeksztatcenie klasycznych herbicydéw w ciecze jonowe (HILs) jest obiecujgca
alternatywa dla klasycznych formulacji, gdyz dzieki oddziatywaniom jonowym prawie catkowicie
redukuje sie ich lotnosé [1,2].

W badaniach zsyntetyzowano dwufunkcyjne ILs poprzez przeksztatcenie MCPA w czwartorze-
dowy ester (esterquat), sprzezony z anionem MCPP [3]. Wykorzystanie MCPA w formie esterquatu
przyczynito sie do satysfakcjonujacej rozpuszczalnosci w wodzie i nisko polarnych rozpuszczalni-
kach, a p6Zniejsza ocena aktywnosci powierzchniowej wykazata, ze otrzymane HILs sg skutecznymi
$rodkami powierzchniowo czynnymi i potwierdzita hipoteze o braku potrzeby stosowania dodatko-
wych adiuwantéw. Dalsze doswiadczenia wykazaty, ze esterquat HILs stymulowat faze kietkowania
kukurydzy przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej aktywnosci herbicydowej wobec chwastow.
Préby aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej wykazaty dos¢ wysoka aktywno$é, co prawdopodobnie
jest zwigzane z wykorzystaniem w procesie syntezy deanolu.

Praca zostata zrealizowana w ramach grantu OPUS 15 ufundowanego przez Narodowe Centrum
Nauki na podstawie decyzji 2018/29/B/NZ9/01136.
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Optymalizacja energetyczna pojazdu hybrydowego zasilanego energia stoneczna
na przyktadzie drona Cyjan AGH Solar Plane

B.Kaczorowska, J. Gajda REV

Jak powszechnie wiadomo, industrializacja wraz z informatyzacjg globalnej spotecznosci
wymuszaja na naukowcach poszukiwanie i doskonalenie alternatywnych metod produkcji energii
elektrycznej. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku oraz konsumentéw, biorac pod uwage
spoteczng odpowiedzialno$¢ nowego pokolenia za stabilno$¢ energetyczng i zrbwnowazong polityke
energetyczng, SKN AGH Solar Plane podjeto prébe stworzenia bezzatogowego statku powietrznego
zasilanego energia pozyskiwang ze stonca.

Dzieki swojej cichej pracy, bezzatogowe drony mogg petnic¢ funkcje obiektéw sledzacych
migracje zwierzat, patrolujacych lasy w celu wykrywania pozaréw, monitorujacych stan srodowi-
ska naturalnego oraz pogody, np. poprzez dokonywanie pomiaréw zanieczyszczen. Jedng z zalet
wykorzystania energii stonecznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych jest mozliwos¢ znacznego
wydtuzenia czasu lotu bez koniecznosci lgdowania w celu wymiany baterii, co daje tym urzadze-
niom przewage w stosunku do klasycznych dronéw. Energia moze byc¢ efektywnie gromadzona
w pakietach bez znacznego obcigzenia konstrukcji samolotu. Pojawia sie zatem pytanie, w jaki
sposob zarzadzaé energia, aby osiggnaé kompromis pomiedzy efektywnym wykorzystaniem energii
do wykonania zadanej misji oraz wydtuzeniem czasu lotu. z pomoca przychodzg koncepty wyko-
rzystania uktadow elektronicznych wspomagajacych zarzadzanie magazynowaniem energii oraz
wykorzystaniem mocy paneli fotowoltaicznych.

Specyfika konstrukcji lotniczych wymaga réwniez zastosowanie odpowiednich materiatow,
zapewniajgcych wytrzymato$é poszycia oraz wzglednie niskg wage. Zastosowanie materiatéw
kompozytowych, takich jak polistyren ekstrudowany, witékno szklane czy zywica epoksydowa,
pozwolito na osiggniecie wysokiej wytrzymatosci paneli na sity gnace, tracac przy tym niewiele na
sprawnosci ogniw fotowoltaicznych.

Ostatnim kluczowym elementem jest proces wymiarowania konstrukcji samolotu. Uwzgled-
nia¢ musi on nie tylko mase wtasng catego zestawu, jak rowniez ewentualny fadunek w postaci
urzadzen potrzebnych do wykonania misji bezzatogowej. Poniewaz ogniwa fotowoltaiczne monto-
wane sg w taki sposéb, aby stanowity integralng czes¢ skrzydta, waznym etapem projektowania
samolotu jest dobér ilosci celek oraz ich rozmieszczenie na powierzchni skrzydet.
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HYDRA v2 - rozwojowe szynowe dziato elektromagnetyczne

Mateusz Kteczek AP

HYDRA v2 - rozwojowe szynowe dziato elektromagnetyczne Bron elektromagnetyczna jest
jednym z dwéch najbardziej rozwijanych gatezi ,broni przysztosci” majgcych zastgpié tradycyjne
uzbrojenie uzywajace prochu.

Drugi prototyp bezposrednio rozwija koncepcje badang w zesztym roku, eliminujac wiele
z probleméw, jakie napotkano w czasie testow poligonowych. Nowa geometria szyn zapewnia sa-
mocentrowanie pocisku z sabotem w czasie strzatu oraz zwieksza efektywng powierzchnie kontaktu
miedzy amunicjg a szynami. Dodatkowo elementy konstrukcji no$nej szyn wykonano z aluminium,
ktore po skreceniu z szynami zapewniajg alternatywng droge dla ptyngcego pradu zmniejszajgc opor
elektryczny, a przez to maksymalng wartos$¢ impulsu pradowego. Pneumatyczny system wstepnego
rozpedzania pociskdw zostat zastgpiony rozdzielnie tadowanymi silnikami rakietowymi zapewniaja-
cymi wiekszg niezawodnos¢ i wiekszy impuls wiasciwy. Dalszym badaniom poddano réwniez stopy
ciektometaliczne na bazie galu. Celem badan byto zmniejszenie ceny stopu na jednostke objetosci
bez znaczacego pogorszenia wtasciwosci fizycznych. Zmiana przekroju poprzecznego przewodu
lufy wymusita réwniez zaprojektowanie nowych pociskéw, skupiono sie na dwéch koncepcjach:
pociskach zblizonych do tych produkowanych przez BAE Systems do ich prototypu oraz autorskiej
koncepcji pocisku modularnego z wymiennym czepcem balistycznym oraz dnem pocisku. Oba
rozwigzania nalezg do rodziny amunicji podkalibrowej, czyli takiej o mniejszej Srednicy niz kaliber
dziata, po zastosowaniu sabotéw zapewnia to wiekszg predkos¢ wylotows.

Oprocz dziata zaprojektowano tez osprzet w postaci magnetycznego systemu ttumienia
odrzutu, oraz przebudowano sekcje zasilania wyposazajac jg w uktad zabezpieczajacy.

Ze wzgledu na pandemie nie zdgzono przeprowadzié¢ jeszcze testéw poligonowych drugiego
prototypu.
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Zastosowanie metodologii oceny cyklu zycia w dobie pandemii

A. Korzeniewska, R. Batys, J. Szczurowski, K. Zarebska AP

Ocena cyklu zycia (LCA- Life Cycle Assessment) jest istotnym narzedziem wykorzystywanym
do okreslenia wptywu produktéw i ustug na Srodowisko. Pierwszg metoda, ktéra pojawita sie
jako standardowa metodologia LCA, byta metoda CML 1992, zbudowana przy uzyciu najnowszych
narzedzi do modelowania. Od tego czasu opracowano wiele nowych metod i modeli. Wprowadzono
réwniez metody takie jak Ecoindicator 95 i Ecoindicator 99, ktore zaprezentowaty nowe podejscie do
oceny skutkéw: pomiar wptywu na koncu tancucha przyczynowo - skutkowego. Metoda Ecoindicator
zostata stworzona, aby utatwi¢ podejmowanie decyzji, przedstawiajac wyniki jako trzy kluczowe
powigzane obszary ochrony, takie jak: zdrowie ludzkie, ekosystemy i zasoby. Podejscie to zostato
pozniej wigczone do metod hybrydowych, jak: IMPACT2002 + i ReCiPe, ktére obejmujg ocene
wptywu zaréwno w punktach srodkowych, jak i koncowych [1,2].

Tlen medyczny jest kluczowym czynnikiem potrzebnym pacjentom z COVID-19. Na podstawie
biezacych danych WHO szacuje, ze potrzebnych jest okoto 620 000 m3 tlenu dziennie, jesli liczba
nowo zakazonych osob utrzyma sie na obecnym poziomie miliona tygodniowo. Aby sprostaé wzro-
stowi popytu, lokalne szpitale rozpoczety poszukiwania odpowiedniego systemu dostarczania tlenu
medycznego. Wsrdd opublikowanych badan dotyczacych wptywu COVID-19 na wiele aspektéw
zycia, w tym globalna gospodarke i Srodowisko, nie przeprowadzono zadnych badan dotyczacych
wptywu dostarczania tlenu medycznego do szpitali w warunkach epidemii na $srodowisko. Wycho-
dzac na wprost oczekiwaniom koniecznosci zwiekszenia dostepu do tlenu medycznego, podjeto
badania dotyczace dostepnych zrédet i mozliwosci magazynowania tlenu medycznego.

W pracy zastosowano metodologie LCA do poréwnania srodowiskowych skutkéw dostaw
tlenu medycznego do szpitali podczas pandemii COVID-19. w pracy rozwazono dostepno$¢ tlenu
medycznego w zaleznosci od jego popytu i podazy. Celem analizy byto wytonienie najkorzystniejszej
na dany moment podczas trwania pandemii COVID-19 metody zaopatrzenia w tlen. Wyniki pokazuja,
ze najbardziej korzystnym dla szpitali rozwigzaniem, pod wzgledem ekonomicznym i ochrony
srodowiska bytoby zastosowanie scenariusza produkcji tlenu w jednostkach zlokalizowanych na
terenie szpitala.

Literatura:
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Wplyw sposobu laminowania ogniw fotowoltaicznych na ich generowana moc
elektryczna oraz wytrzymatosc¢ konstrukcji samolotu AGH Solar Plane

J. Kostecki AP

AGH Solar Plane jest kotem naukowym majgcym na celu stworzenie bezzatogowego statku
powietrznego zasilanego ogniwami fotowoltaicznymi umieszczonymi na jego skrzydtach. Energia
elektryczna pozyskiwana w ciggu dnia jest wykorzystywana do podtrzymania lotu oraz do fadowania
pakietéw baterii litowo-jonowych, stuzacych jako zrédto zasilania w nocy.

Najistotniejszym czynnikiem powodzenia tego typu lotu jest osiggniecie odpowiedniej mocy
oraz wytrzymatosci konstrukcyjnej ogniw fotowoltaicznych. Poczatkowe préby uzycia laminatu
plastikowego i mocowanie paneli do poszycia kadtuba przy pomocy tasmy akrylowej okazaty
sie nieskuteczne ze wzgledu na opory aerodynamiczne oraz niska wytrzymatos$¢ konstrukcyjna.
Skuteczniejsza, opracowana przez zespét metoda zaktada uzycie kompozytu z wiékna szklanego do
zalaminowania ogniw metodg infuzji tak, aby stanowity integralng czes$c¢ skrzydta. Zebrane w trakcie
pomiaréw dane stuzg réwnoczes$nie do opracowania autorskiego modutu MPPT.

Oblot samolotu z ogniwami PV zalaminowanymi kompozytem szklanym.

Efektem dotychczasowych prac jest stworzenie samolotu o rozpietosci skrzydet 3,8 m (wyko-
nanych z kompozytéw) oraz modelu testowego o rozpietosci skrzydet 1,5 m (na ktérych znajduje sie
12 ogniw fotowoltaicznych). Ogniwa PV umieszczone na skrzydtach (zalaminowane i dostosowane
do krzywizny profilu lotniczego) wytwarzajg okoto 80% mocy elektrycznej w stosunku do ogniw
w stanie surowym, przy jednoczesnej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne oraz mozliwosci
integracji z konstrukcja skrzydet.

31



Rozszerzalno$¢ wegla kamiennego w atmosferze gazéw niepolarnych w warun-
kach izotermicznych i nieizotermicznych

S.Koziot, K.Czerw, K.Zarebska, P.Baran REV

Ditlenek wegla, pomimo swego niewielkiego udziatu procentowego w atmosferze, wywiera
istotny wptyw na efekt cieplarniany. Jego udziat w powietrzu, jest wynikiem dziatalnosci proceséw
naturalnych oraz cztowieka. Ograniczenie emisji CO, wymusza podejmowanie réznych dziatan,
a jednym z nich jest geologiczna sekwestracja. Istotnym problemem podczas tego procesu, jest
zjawisko pecznienia wegla, ktore obniza migracje gazu w poktadzie, ale moze prowadzi¢ réwniez
do niekontrolowanej emisji ditlenku wegla z putapek geologicznych, gdzie zostat zasorbowany.
Aktualna wiedza dotyczaca struktury wegla i oddziatywan z gazami wskazuje, ze przy pochtania-
niu gazéw najwieksza role odgrywaja mikro- i makro- pory, tworzace system biporowaty wegla.
Celem pracy, byt pomiar rozszerzalnosci wegla kamiennego, pochodzgcego z kopalni na terenie
Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego GZW, wywotanej kontaktem z gazem w zmiennych warunkach
temperaturowych. Materiat do badan, stanowit prostopadto$cienny blok weglowy. Jako sorbat,
stosowany byt ditlenek wegla, metan, argon oraz mieszanina gazéw. Pomiar przeprowadzono
na aparaturze skonstruowanej w Katedrze Chemi Wegla i Nauk o Srodowisku, przy wspétpracy
z Instytutem Mechaniki Gérotworu PAN. Umozliwia ona pomiar zmian dylatometrycznych materiatu
badawczego prostopadtych oraz réwnolegtych do warstwowania. Analiza uzyskanych wynikow
(rys.) pozwala na stwierdzenie, ze wprowadzenie argonu skutkuje obnizeniem pecznienia materiatu
weglowego towarzyszacemu procesowi sorpcji.

Whyniki rozszerzalnosci wegla kamiennego w atmosferze wybranych gazéw.
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Oddziatywania miedzy czasteczkami kwasu oleinowego i kwasu oleanolowego
na granicy faz

M. Krajewska, K. Dopierata, K.Prochaska AP

Substancje pochodzenia naturalnego cieszg sie szczegblnym zainteresowaniem naukowcéw
poszukujacych nowych substancji aktywnych oraz innowacyjnych systemoéw dostarczania lekéw.
W poczet tej grupy mozna zaliczy¢ kwas oleanolowy (OLA) i kwas oleinowy (OA). Obie substancje
powszechnie wystepujg w krolestwie roslin, w szczegblnosci w woskach pokrywajacych owoce
i liscie i charakteryzujg sie znaczacym potencjatem terapeutycznym, dzieki czemu wchodza w sktad
licznych formulacji farmaceutycznych. Wtasciwosci amfifilowe OLA (przedstawiciela kwasow triter-
penowych) i OA (nienasycony kwas ttuszczowy) umozliwiajg zastosowanie techniki monowarstw
Langmuira do analizy fizykochemicznej biomimetycznego uktadu typu OLA-OA.

Celem badan byto okreslenie wtasciwosci powierzchniowych (morfologii, struktury, oddziaty-
wan i mieszalnosci) monowarstw OLA-OA w réznych stosunkach molowych i ocena wptywu sktadu
filmu powierzchniowego na charakter oddziatywan miedzyczgsteczkowych. Dwusktadnikowe mo-
nowarstwy scharakteryzowano za pomoca izoterm 7-A, wspotczynnika $ciéliwosci Cs—1, swobodnej
energii mieszania AG®*¢ i obrazéw BAM.

W efekcie wykonanych badan potwierdzono, ze dwusktadnikowe monowarstwy OLA i OA
wykazuja cechy posrednie wzgledem czystych substancji, a wtasciwosci powierzchniowe badanych
uktadéw s3a silnie uzaleznione od ich sktadu. Udowodniono, ze uktad ze znaczacg dominacjg OLA
nad OA charakteryzuje sie najlepsza mieszalnoscig sktadnikdéw, co jest spowodowane wystepo-
waniem oddziatywan miedzyczasteczkowych o charakterze przyciagajacym. To z kolei wptywa na
zwiekszong stabilno$c¢ filmu powierzchniowego. Na podstawie wynikéw badan oraz obszernej
analizy literaturowej [1,2] sformutowano teorie, zgodnie z ktérg w uktadzie zawierajacym niewielka
ilos¢ OA czasteczki kwasu oleinowego mogg wnika¢ pomiedzy molekuty terpenoidu wptywajac
na ich orientacje. Natomiast brak mieszalnosci pomiedzy sktadnikami filméw powierzchniowych
w innych proporcjach molowych moze by¢ wynikiem wykluczenia czasteczek OA z monowarstwy
i w konsekwencji rozdzielenia faz. Takie zjawisko jest przyczyna niejednorodnosci filméw i moze
mieé wptyw na niestabilno$é formulacji farmaceutycznych.

Uzyskane wyniki badan mogg przyczynic sie do rozwijania systemow dostarczania lekéw
i projektowania uktadéw terapeutycznych o optymalnych wtasciwosciach.

Badania zostaty sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Diagramy Penrose’a-Cartera

A. Krawczyk TE

Jak na skonczonej kartce papieru zmiescié nieskonczona czasoprzestrzeh? Odpowiedzi udzie-
lajg sir Roger Penrose oraz Brandon Carter. Tytutowe diagramy ukazujg czasoprzestrzen w sposob
globalny, poprzez konforemne odwzorowanie sprowadzajg ja do skompaktyfikowanego obszaru,
jednoczesnie zachowujac przyczynowg strukture czasoprzestrzeni.

Diagramy Penrose’a-Cartera sg uzytecznym narzedziem, m.in gdy chcemy zbadaé, z ktérych
zdarzen w czasoprzestrzeni obserwator znajdujacy sie w danym punkcie moze otrzymadé informacije.
Sa réwniez pomoce przy badaniu kwantowych efektow zachodzacych w poblizu czarnej dziury. Kon-
foremna konstrukcja pozwala sformutowac asymptotyczne warunki dla pél fizycznych. Przedstawie
w jaki sposéb otrzymac diagram Penrose’a, podam przyktady diagraméw dla kilku czasoprzestrzeni
oraz ich zastosowania.

rd

Vg

V
-
Diagram Penrose’a przestrzeni Minkowskiego.
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Exclusive production of ¢ meson at LHCb - background simulations

A. Kukietka AP

The LHCb experiment at the Large Hadron Collider (LHC) at CERN is a single-arm spectrometer
using a series of subdetectors to detect mainly forward particles, which makes it well-suited for
measuring particles produced centrally and exclusively. In this kind process, during pp interaction
a particle (e.g. ¢ meson) is produced in between two large rapidity gaps - where no other particles
are present - while the incident beam particles remain intact. Currently used method based on
rapidity gap detection might not be effective in the future, due to planned increase of luminosity,
and direct measurement of scattered protons will be necessary.

To indicate whether measurement with tagged protons is possible at LHCb, simulations
of background of exclusive production of ¢ meson were performed using Pythia 8 Monte Carlo
generator. During sample generation and analysis, the LHCb geometry and the resulting acceptance
of detectors were taken into account.

Obtained distributions of basic properties of the registered final-state particles (such as

transverse momentum, pseudorapidity and invariant mass) allowed to identify and estimate cross-
sections of background processes.

35



Enzyme based amperometric biosensor and its comparison with other techni-
ques

M. Kuznowicz!, A. Jedrzak', T. Rebis,?, T. Jesionowski' AP

Biosensor is a type of chemical sensor that consists of sensitive elements (enzymes, genes,
antibodies, etc.) that are able to regulate the interaction between the material, the sensitive layer
and the processing element [1]. With the growing need for inexpensive and effective blood glucose
monitoring, increasing attention is focused on novel, advanced materials for glucose biosensors.
Because of the high selectivity they allow to be used in many areas such as environmental protection,
medicine, food and drug industries etc. Glucose level determination is one of the most common
and important assays in various media such as blood plasma, medications, juices, or dietary
supplements [2].

The aim of the research conducted as part of this work was to discuss glucose measurements
in real samples using various techniques (photometric, glucometers, proposed biosensor). In
the first stage, magnetite nanoparticles were obtained using the co-precipitation method. The
magnetite/lignin hybrid material was synthesized, followed by polymerization of the polydopamine
precursor to obtain the magnetite/lignin/polydopamine system. Secondly, a process of immobiliza-
tion of glucose oxidase (from Aspergillius niger) was performed. Then, biosensor systems were
designed based on carbon paste electrode. Suddenly, a series of physicochemical analyzes (Trans-
mission electron microscopy, Atomic force microscopy, Bradford Protein Assay) were conducted to
accurately characterize the collected systems. Finally, electrochemical tests were performed on
glucose model extensions using various electrochemical techniques.

The proposed platform has interesting features such as improved thermal and mechanical
stability, excellent adhesion for inorganic and organic materials, electron transferability, and photo-
thermal properties. The biosensor showed a linear response range of 10-90 mM with a detection
limit (LOD) of 500uM. The presented results show the potential of the proposed platform as an elec-
trochemical sensor. For selected commercial products, the magnetite/lignin/polydopamine-glucose
oxidase hybrid material has been shown to have satisfactory properties for use in electrochemical
glucose biosensors.

Acknowledgments: This work is financed and prepared as part of research project supported by the
National Science Center Poland, no. 2017/27/B/ST8/01506.
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Rola mediatora w biosensorach Il generacji w oparciu o wielokomponentowy
uktad hybrydowy

A. Leda!, M. Kuznowicz?, T. Rebis’, T. Jesionowski> AP

Biosensory to urzadzenia analityczne posiadajace duze znaczenie dla spoteczenstwa ze
wzgledu na zastosowanie w analityce medycznej, farmacji, przemysle spozywczym i przemysle
biotechnologicznym [1]. Szacuje sie, ze wzrost wartosci rynku biosensoréw rocznie wynosi okoto
10-15%. Z tego powodu poszerzajg sie rowniez mozliwosci aplikacyjne tych urzadzen oraz po-
trzeba poprawy najwazniejszych parametréw sensora (tj. czutos¢, selektywnosé, zakres liniowosci,
stabilnos¢ w czasie i w badanym Srodowisku kwasowo-zasadowym) [2].

Integralng czescig amperometrycznego biosensora Il generacji jest zewnetrzny mediator,
ktory posredniczy w wymianie elektronéw, pomiedzy powierzchnig elektrody a centrum aktywnym
enzymu. Do najlepiej dotad poznanych mediatoréw nalezg ferrocen, zelazocyjanki czy benzochinon
[1]. Odpowiednio dobrany mediator w duzym stopniu wptywa na ww. parametry biosensora.
Dlatego istotna jest optymalizacja za wzgledu na dobo6r mediatora, w przypadku projektowania
nowych uktadéw biosensorowych.

Celem prowadzonych badan byto poréwnanie zewnetrznych mediatoréw (tj. (hydroksyme-
tylo)ferrocen, 1,4-benzochinon oraz réwnomolowa mieszanina heksacyjanozelazianu(ll) potasu
i heksacyjanozelazianu(lll) potasu) w oparciu onanomateriat hybrydowy: magnetyt/ polidopa-
mina/ oksydaza glukozowa (Fe304/PDA/GOXx), a nastepnie przeprowadzenie podstawowej optyma-
lizacji ze wzgledu na warunki pracy.

Zakres realizowanej pracy sktadat sie z syntezy materiatu hybrydowego Fe;04/PDA. Nastep-
nie przeprowadzono proces immobilizacji adsorpcyjnej oksydazy glukozowej z Aspergillus niger.
Skonstruowano uktad biosensorowy w oparciu o elektrode z weglem szklistym. Kazdy z uktadéw
biosensorowych poddano badaniom elektrochemicznym, przy uzyciu woltamperometrii cyklicznej
i chronoamperometrii. Finalnie wykonano szereg analiz fizykochemicznych, w celu scharaktery-
zowania otrzymanych uktadéw (TEM, FT-IR, Bradford, Pdl, potencjat dzeta, NIBS). Dzieki przepro-
wadzonym testom elektrochemicznym wykazano, ze odpowiednio dobranym mediatorem dla
analizowanego uktadu hybrydowego jest (hydroksymetylo)ferrocen.

Praca zostata sfinansowana i przygotowana w ramach projektu nr 2017/27/B/ST8/01506
finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Skutecznos¢ sorpcji amoniaku na wytypowanych sorbentach

O. Ligeza, A. Krzyzanowski, P. Zabierowski, P. Baran, K. Zarebska AP

Jedna z najszerzej stosowanych i produkowanych substancji w przemysle jest amoniak. Do $ro-
dowiska naturalnego dostarczany jest gtéwnie przez dziatalno$¢ rolniczg oraz zaktady produkujace
nawozy sztuczne. Amoniak wykazuje witasciwosci toksyczne, w zwigzku z tym, jednym z podsta-
wowych zadan przemystu jest jego skuteczne usuwanie. Negatywnie oddziatuje na zdrowie i zycie
ludzi oraz wywiera duzy wptyw na srodowisko naturalne. Ze wzgledu na wtasciwosci korozyjne
ilo$¢ przeprowadzanych badan wciaz jest niewielka, gdyz naraza w duzym stopniu na uszkodzenia
aparatury i straty finansowe [1].

Jedng z mozliwosci usuwania amoniaku jest zastosowanie adsorpcji przez porowate ciata state.
Jest to znana skuteczna i ekonomiczna metoda. Ze wzgledu na odwracalno$é procesu, adsorbenty
mozna regenerowac przez odpowiedni proces desorpcji [2]. Mechanizm dziatania opiera sie na
oddziatywaniach powierzchniowych pomiedzy sorbentem a czasteczkami gazu. w niniejszych bada-
niach poréwnano wtasciwosci wegla aktywnego, zeolitu naturalnego oraz syntetycznego. Ostatni
z wymienionych - w celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania gospodarki o obiegu zamknie-
tym, aby wykorzysta¢ odpady do produkcji sorbentéw. Syntetyczny sorbent wykazuje najmniejsze
zdolnosci do usuwania, ale ze wzgledu na nizsze koszty produkcji mozliwe, ze jest bardziej opta-
calny z ekonomicznego punktu widzenia. Dodatkowo charakteryzuje sie mniejszym negatywnym
oddziatywaniem na $rodowisko
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Zastosowanie adsorpcji zmiennocisnieniowej do produkcji tlenu medycznego

A. Lubecki, M. Batys, J. Szczurowski, K. Zarebska AP

W dokumentach Farmakopei Europejskiej, zawierajgcych szereg wymagan dotyczacych jako-
$ci lekow, znajdujg sie dwie monografie okreslajgce wymagania jako$ciowe tlenu do zastosowah
medycznych. Pierwsza obejmuje tlen produkowany w procesie destylacji kriogenicznej o zawartosci
02 na poziomie minimum 99.5%, druga zas$ tlen (93%) produkowany w koncentratorach, ktore
wykorzystujg adsorpcje zmiennoci$nieniowg (ang. Pressure Swing Adsorption, PSA) do rozdziatu
powietrza na dwa gtéwne sktadniki - azot i tlen [1, 2]. w PSA rozdziat mieszanin gazowych prze-
prowadzany jest z uzyciem kolumn adsorpcyjnych pracujgcych w warunkach cyklicznego stanu
ustalonego. Na kolumnach wykonywane sg cykle adsorpcyjno-desorpcyjne, sktadajace sie z eta-
pow réznigcych sie wartosciami cisnienia [3]. w niniejszej pracy opisane zostato przystosowanie
laboratoryjnej jednostki PSA do prac naukowych nad wykorzystaniem PSA do produkgji tlenu. Zmo-
dyfikowana jednostka PSA umozliwia symulacje uktadéw znajdujacych sie w koncentratorach tlenu.
Gtdéwnga czescig jednostki sg dwie kolumny, wypetnione adsorbentem, do ktérych wprowadzane
jest sprezone powietrze. Adsorbent selektywnie zatrzymuje cze$¢ sktadnikéw powietrza, w efekcie
powodujac zatezanie strumienia wylotowego w tlen. z powodu koniecznosci stosowania szybkich
zmian przeptywu gazéw w jednostce PSA, wykonany zostat system automatycznego sterowania.
Dodatkowo, w celach badawczo-optymalizacyjnych jednostka wyposazona zostata w odpowiednie
opomiarowanie potgczone ze specjalnie utworzong baza danych.

Prace wykonano w ramach projektu IBUD - ,Dziatanie 4" realizowanego w AGH.
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Tuning of electrical properties of nanosized lithium-iron ferrites substituted with
Nickel ions

J. Mazurenko AP

Substitution of NiZt ions in the base lithium ferrite affects its structural and dielectric proper-
ties. The size of the crystallites of the synthesized samples is in the range of 25-45 nm [1]. Increasing
the Ni concentration leads to an increase in the lattice parameter and the jump length between
the A- and B positions. Méssbauer spectra showed three magnetically ordered components and a
paramagnetic doublet, the parameters of which change when the content of Nickel ions changes.

The dielectric constant and the dielectric loss tangent decrease with frequency increasing,
which indicates the semiconductor nature of ferrites. The conductivity of the synthesized samples
increases with frequency increasing. Thus, the structural, morphological, Mdssbauer parameters,
conductive and dielectric properties are sensitive to the content of Nickel ions, which makes it
possible to purposefully modify the material in accordance with technological needs.

It is shown that the introduction of Ni+
ions instead of Fe3* leads to important modi-
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Wplyw defektéw sieci krystalicznej na wtasciwosci magnetyczne nadprzewodni-
kéw I i Il rodzaju

W. Nowak!, M. Babij?, V.H. Tran?, R. Idczak’ AP

Badania miaty na celu ukazanie wptywu defektow sieci krystalicznej na wtasciwosci magne-
tyczne nadprzewodnikow | i Il rodzaju. Do badan wybrano tantal (99.98% czystosci) oraz wanad
(99,7% czystosci), ktore sa nadprzewodnikami odpowiednio | i Il rodzaju. Proces przygotowania pro-
bek polegat na walcowaniu, a nastepnie wygrzaniu materiatéw. Do identyfikacji rodzajéw defektow
wykorzystano spektroskopie czaséw zycia pozytondéw PALS, ze wzgledu na jej nie inwazyjnosé [1].
Na Rys. (a) i (b) wida¢ rezultaty pomiaréw magnetycznych wykonanych za pomocg magnetometru
SQUID (Superconducting Quantum Interference Device) przedstawiajace zaleznosci magnetyzacji
masowej od indukcji pola efektywnego oraz zaleznosci podatnosci magnetycznej od temperatury.
w przypadku wanadu wida¢ poszerzenie szerokosci fazy mieszanej, natomiast tantalu - zmiane
typu nadprzewodnictwa. Mozna spekulowaé, ze defekty majg podobny wptyw co zanieczyszczenia
skutkujac na wzrost parametru Ginzburga - Landaua «, ktéry okresla charakter nadprzewodnictwa
badanego materiatu.
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Dziatko Gaussa

K. Olech ‘

Projekt ma na celu opracowanie dziatka Gaussa o najwyzszej mozliwej sprawnosci.

W ramach projektu zostat zbudowany model dziatka o sprawnosci 2% na jednym stopniu
wyzwalanym mechanicznie oraz zostaty napisane dwa matematyczne modele dziata.

Kolejny etap nad ktérym teraz pracujemy jest napisanie kolejnego modelu matematycznego.
Ktéry bedzie duzo bardziej zoptymalizowany wzgledem dwéch poprzednich.

Nastepnie skupimy sie na opracowaniu dziata jedno stopniowego wyzwalanego p6tprzewodni-
kowo o sprawnosci przewidzianej numerycznie 4%. Jesli uda nam sie w ramach tego jednego stopnia
rozwigzac problemy zwigzane z wyzwalaniem poétprzewodnikowym to zajmiemy sie konstrukcja
wielo stopniowego dziata wyzwalanego p6tprzewodnikowo.
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Niezmienniki topologiczne struktur fraktalnych

W. Pasek, M. Kupczynski TE

Wiasciwosci topologiczne uktadéw fizycznych zalezg od ich wymiaru przestrzennego. Jedna
z najlepiej poznanych faz topologicznych - catkowity kwantowy efekt Halla (IQHE) - wystepuje
w dwuwymiarowym gazie elektronowym, lecz nie moze istnie¢ w uktadach tréjwymiarowych. Faza
ta jest charakteryzowana przezliczbe Cherna, niezmiennik topologiczny kwantujacy przewodnic-
two Halla oraz okreslacy liczbe par stanéw krawedziowych chronionych topologig. Najprostszym
modelem realizujgcym faze IQHE na sieci dyskretnej jest model Hofstadtera. Niedawno zbadano
topologiczne wtasnosci tego modelu na sieciach fraktalnych. Fraktale sg przyktadem obiektow,
ktorych wymiar Hausdorfa jest mniejszy niz wymiar topologiczny i czesto przyjmuje wartosci utam-
kowe. Charakteryzujg sie one réwniez samopodobienstwem oraz mozliwoscig zdefiniowania przez
rekurencje. Struktury fraktalne sg obecnie z sukcesami realizowane oraz badane w laboratoriach.

W pracy przeanalizowano model Hofstadtera oraz jego modyfikacje, pozwalajgce uzyskaé
stany o liczbach Cherna |C| > 1, co wykracza poza fizyke IQHE . Modele realizowane byty na dwoch
sieciach fraktalnych w geometrii dywanu oraz tréjkata Sierpinskiego. Obliczono i poréwnano dwa
niezmienniki topologiczne w przestrzeni rzeczywistej: liczbe Cherna oraz réwnowazny jej indeks
Botta. Wyznaczona zostata réwniez lokalizacja na weztach sieci i wskazano stany krawedziowe.

Literatura:

[1] D. R. Hofstadter, Energy levels and wave functions of Bloch electrons in rational and irrational
magnetic fields, Phys. Rev. B 14, 2239 (1976).

[2] M. Brzezinska, A. M. Cook, T. Neupert, Topology in the Sierpiriski-Hofstadter problem, Phys. Rev.
B.98 (2018).

[3] C. Li, X. Zhang, N. Li, Y. Wang, J. Yang, G. Gu, Y. Zhang, S. Hou, L. Peng, K. Wu, Construction
of Sierpinski Triangles up to the Fifth Order, Journal of the American Chemical Society139, 13749
(2017).

[4] S. N. Kempkes, M. R. Slot, S. E. Freeney, S. J. M. Zevenhuizen, D. Vanmaekelbergh, I. Swart, C. M.
Smith, Design and characterization of electrons in a fractal geometry, Nature Physics 15 (2018).
[5] D. Wang, Z. Liu, J. Cao, H. Fan, Tunable Band Topology Reflected by Fractional Quantum Hall
States in Two-Dimensional Lattices , Phys. Rev. Lett. 111, 186804 (2013).

43



Wplyw obecnosci metali ciezkich zawartych w popiotach lotnych na synteze ze-
olitow

B. Pawlak!; N. Czuma', M. Nomura?, K. Kamata?, K. Zarebska' TE

Synteza zeolitéw z popiotéw lotnych jest alternatywng metoda wykorzystania odpadéw
powstajgcych w wyniku spalania paliw kopalnych. Jednakze niejednolity sktad wykorzystanych
popiotdw ma znaczacy wptyw na rodzaj oraz efektywno$é otrzymanych zeolitéw. Jednymi z naj-
bardziej niepozadanych zanieczyszczen, o najbardziej negatywnym wptywie na wynik syntezy, sg
tlenki metali ciezkich. w przeprowadzonych badaniach przeprowadzono analize wptywu zawartosci
metali ciezkich zawartych w popiotach lotnych na synteze zeolitu X.

Przedstawione wyniki zostaty uzyskane w ramach wspdtpracy miedzy Akademig Gérniczo-
Hutnicza a Shibaura Institute of Technology.

Podziekowanie

Autorzy dziekuja za wsparcie finansowe ze strony , Initiative of Excellence - Research Univer-
sity - IDUB, Activity no. 4” Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.
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Obliczenia wtasnosci ekscytonow w dwuwymiarowych krysztatach potprzewod-
nikowych

Katarzyna Sadecka TE

Monowarstwy dichalkogenkéw metali przejsciowych (TMD) MX, (M=Mo,W, X=S,Se,Te) otwie-
rajg szerokie perspektywy badan ze wzgledu na nowe wtasnosci fizyczne. Sg one szczegdlnie
ciekawe z punktu widzenia badan podstawowych [1,2] z uwagi na m.in. niskoenergetyczna strukture
pasmowa opisang modelem masywnych fermiondéw Diraca, obecno$é tzw. dolin pozwalajacych na
selektywne pobudzanie spolaryzowanym kotowo $wiattem, nietrywialng topologie prowadzaca do
dolinowego efektu Zeemana [4] oraz badanie fizyki spinowo-dolinowo sprzezonych stopni swobody
no$nikéw. Interesujgcym zjawiskiem jest takze silne oddziatywanie elektronowe prowadzace do
powstawania tzw. ekscytonéw o energiach wigzania rzedu 500 meV [2,4]. Co ciekawe, struk-
tura subtelna tych komplekséw optycznych zalezy od topologicznych wtasnosci funkcji falowych
opisujacych elektrony i dziury tworzace ekscytony [3].

W niniejszej pracy zaprezentowane zostang modele ciasnego wigzania [4] dla pojedynczych
warstw TMD’s dla zwigzkéw MX2, M=Mo,w oraz X=S,Se,Te. Zostaty one skonstruowane poprzez
dopasowanie wielowymiarowej przestrzeni parametréw Slatera - Kostera do dyspersji elektronowe;j
otrzymanej metodami teorii funkcjonatu gestosci. Nastepnie modele te zostang wykorzystane
w celu obliczen struktury subtelnej ekscytonéw za pomoca réwnania Bethe-Salpetera. Oméwiony
zostanie wptyw sktadéw orbitalnych funkcji falowych na strukture subtelng ekscytonéw oraz przed-
stawiona zostanie nowa metoda aproksymacji pozwalajgca na szybkie obliczenia oddziatywah
bezposrednich pomiedzy wytworzonymi optycznie elektronami i dziurami.
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Analiza procesu karbonatyzacji w skali laboratoryjnej

J. Sobala' P. Zabierowski', J. Bator?, P. Baran', K. Zarebska' REV

W dziedzinie ochrony srodowiska mozna coraz czesciej spotkaé sie z innowacyjnymi me-
todami zajmujacymi sie gospodarkg odpadéw komunalnych, a $cislej méwiac produktami jakie
powstajg po procesie obrobki termicznej. Produktami termicznej obrébki odpadéw komunalnych
sg wysokowapniowe popioty lotne, ktérych wtasciwosci chemiczne stwarzaja nie tylko zagrozenie
dla srodowiska, ale co najwazniejsze dla zdrowia ludzkiego [1]. Jedng z mozliwosci wykorzystania
wysokowapniowych popiotow lotnych jest ich zastosowanie w procesie karbonatyzacji mineralnej
ditlenku wegla.

Proces karbonatyzacji mineralnej ditlenku wegla zachodzi samorzutnie w $Srodowisku natu-
ralnym. w celu zwiekszenia jego wydajnosci, a takze predkosci przeprowadza sie go w warunkach
laboratoryjnych przy podwyzszonej temperaturze, a takze pod zwiekszonym cisnieniem ditlneku
wegla. Jest to reakcja pomiedzy tlenkiem wapnia, a ditlenkiem wegla, w wyniku czego powstaja
state weglany wapnia. Popioty lotne zmieniajg woéwczas swéj sktad chemiczny, a ich wytrzymatos$c
mechaniczna wzrasta. w celu doktadnego zbadania sktadu chemicznego badany popiét poddano
analizie: XRD- majacej na celu okreslenie fazy krystalicznej z jakiej jest zbudowany popiot, spek-
troskopii w podczerwieni IR- uzyskujgc tym samym charakterystyczne widma przedstawiajace
zdolno$¢ absorbancji oraz transmitancji w zaleznosci od temperatury w jakiej przeprowadzono
proces karbonatyzacji mineralnej, wykonano réwniez skaningowa mikroskopie elektronowa SEM
(Rys.). Proces mineralnej karbonatyzacji ditlenku wegla mozna zaliczy¢ jako jedna z innowacyjnych
metod ochrony $srodowiska naturalnego nie tylko pod wzgledem zastosowania wysokowapnio-
wych popiotéw lotnych, ale takze dzieki mozliwosci zagospodarowania ditlenku wegla, ktérego
emisja nieustannie wzrasta. Caty proces posiada wiele pozytywnych cech, jest on przede wszystkim
bezpieczny dla srodowiska naturalnego, a tym samym dla ludzi, nie wymaga duzych naktadéw
energii.

Skaninfowa mikroskopia elektronowa SEM popiotu lotnego.
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Stodkie ciecze jonowe zawierajace anion acesulfamu

W. Stachowiak, M. Wojcieszak, M. Niemczak AP

Cieczami jonowymi nazywamy zwiazki sktadajgce sie wytacznie z jonéw i pozostajace w stanie
ptynnym w temperaturze 100°C. Sg one atrakcyjng tematyka prac naukowych oraz badawczo-
rozwojowych w XXI wieku, miedzy innymi dlatego, iz ich wtasciwosci moga byc¢ tatwo modyfikowane
poprzez zmiane dtugosci tancucha alkilowego lub poprzez odpowiedni dobér jonow. Aktywnosé
deterentna to zdolno$¢ substancji chemicznej do hamowania pobierania pokarmu przez owady bez
negatywnego wptywu na ich organizm. Pozwala to na ochrone zebranych plonéw przy minimalnym
wptywie na srodowisko naturalne [1].

Celem niniejszego projektu byto otrzymanie szeregu homologicznego nowych stodkich cieczy
jonowych, z kationem alkilo(2 (2 hydroksyetoksy)etylo)dimetyloamoniowym i anionem pochodza-
cych od acesulfamu K, szeroko przebadanego, bezpiecznego oraz taniego syntetycznego stodzika.
Zwiazki zostaty otrzymane metoda wymiany jonowej, oczyszczone z soli nieorganicznych i wysuszone
w warunkach obnizonego cis$nienia. Struktury otrzymanych zwigzkéw potwierdzono przy pomocy
metod spektrometrycznych takich jak 'H i 13C NMR czy FTIR. Nastepnie otrzymane produkty zostaty
zbadane w celu wyznaczenia parametrow fizykochemicznych, miedzy innymi: wspétczynnika po-
dziatu oktanol-woda, rozpuszczalnosci oraz stabilnosci termicznej. Finalnie, uzyskane ciecze jonowe
zbadano w Instytucie Ochrony Roélin Parnistwowym Instytucie Badawczym pod katem aktywnosci
deterentnej wobec popularnych w Polsce szkodnikdéw magazynowych.

Dzieki zebranym informacjom, oceniony zostat ich potencjat aplikacyjny jak i wptyw dtugosci
tancucha alkilowego w kationie produktéw na wtasciwosci fizykochemiczne oraz aktywnos¢ bio-
logiczna. Opisane zagadnienie zostato szerzej oméwione na tamach czasopisma New Journal of
Chemistry publikowanego przez Royal Society of Chemistry [2].
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Badanie sprawnosci modutow fotowoltaicznych w symulowanych warunkach
przelotu samolotu solarnego SKN AGH Solar Plane

D. Stachurska, M. Pqczynski AP

W pracy skupiono sie na wptywie warunkéw atmosferycznych na sprawnos$¢ modutéw foto-
woltaicznych. Badania wykonane zostaty na dedykowanym stanowisku pomiarowym, ktére zostato
zaprojektowane i zbudowane przez zespét AGH Solar Plane. Stanowisko umozliwito symulacje wa-
runkéw odpowiadajacych warunkom STC (z ang. Standard Test Condidtions). Takie badania pozwolg

na doktadniejsze zaplanowanie trasy lotu i zapewnienie wystarczajacej ilosci energii niezbednej do
zasilania modelu.
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Whyniki wykonanych badan umozliwity utworzenie charakterystyki pradowo-napieciowej
(Rys. 1) oraz wykresu mocy generowanej przez ogniwo w funkcji napiecia (Rys. 2). w badaniu
uwzgledniono trzy przypadki warunkoéw atmosferycznych: 1) niskie natezenie promieniowania,
wilgotnos¢, niska temperatura, zapylenie; 2) wilgotnosc, niska temperatura, zapylenie; 3) wilgotnos¢,
niska temperatura, niskie natezenie promieniowania. Analiza wynikoéw pokazata, ze gtéwnym
czynnikiem wptywajacym na wytwarzang moc jest natezenie promieniowania. Zapylenie, ktére
zakrywa cze$¢ powierzchni, skutecznie ogranicza pobieranie energii z promieniowania. Niska
temperatura pracy ogniw nie wptywa znaczaco na generowang moc. Najwyzszg sprawno$¢ modut
uzyskat w przypadku drugim, a najnizszg w przypadku pierwszym.
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Wplyw zwigzkéw kompleksowych na wybrane szczepy bakterii

A. Stawska, P. Dudzinska, A. Parus REV

Zwiazki chemiczne, ktére trafiajg do Srodowiska ulegajg w nim réznego rodzaju procesom,
m.in. moga tworzy¢ uktady kompleksowe z metalami. Przyktadowymi zwigzkami sg pirydynoami-
doksymy, ktére obecnie stosowane sg w wielu gateziach zycia codziennego, m.in. w lekach, srodkach
ochrony roslin. Petnig wazna role w oczyszczaniu $ciekéw, czy terenéw skazonych metalami ciezkimi.
Wykazano, ze O-alkilopirydynoamidoksymy wprowadzone do gleby wptywaja na zatrzymanie metali
w matrycy glebowej, co z jednej strony moze zostaé wykorzystane w procesie fitostabilizacji, a
z drugiej strony moze przyczynié¢ sie do zmian funkcjonowania flory i fauny w danym ekosystemie
[1,2].

W zwiazku z podwyzszanymi obserwacjami podjeto badania dotyczgce oceny wptywu zwigz-
kéw kompleksowych O-alkilopirydynoamidoksymoéw z miedzig i niklem na wybrane szczepy bakterii.
Praca ta obejmowata w pierwszym etapie synteze zwigzkéw kompleksowych, a natomiast w dal-
szej czesci pracy przeprowadzono eksperymenty majace na celu ocene zahamowania wzrostu
mikroorganizmow w obecnosci wolnych ligandéw oraz ich zwigzkéw kompleksowych.

Najwyzsza toksycznoscia odznaczaty sie zwigzki, w ktérych podstawnik znajdowat sie w potoze-
niu 2, a najmniej w potozeniu 4 wzgledem atomu azotu pierscienia pirydynowego. Nalezy pokresli¢,
iz wolne ligandy sg mniej toksyczne w poréwnaniu do ich zwigzkéw kompleksowych, przy czym
rodzaj metalu wchodzgcego w sktad kompleksu ma réwniez wptyw na zwiekszenie toksycznosci.
w pracy dokonano réwniez analizy poréwnawczej pod wzgledem toksycznosci zwigzkow wzgledem
poszczegblnych szczepodw bakterii. Stwierdzono, iz szczepy Bacillus cereus oraz Escherichia coli s
bardziej odporne na obecnos¢ O-propylo-pirydynoamidokséw oraz ich komplekséw. Natomiast
szczep Pseudomonas putida odznaczat sie najwyzsza wrazliwoscig na obecnos¢ ksenobiotykéw
w podtozu hodowlanym. Na podstawie uzyskanych wynikéw oraz na podstawie wczeéniej wykona-
nych badan [1,2] mozna stwierdzi¢ ze najbardziej korzystne, z punktu widzenia Srodowiskowego,
bytoby zastosowanie O-propylo-pirydyno-4-amidoksymu jako substancji stabilizujgcej metale w gle-
bie.

Praca ta zostata sfinansowana ze srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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Aktywnos¢ antynowotworowa pochodnych sulforafanu

A. Stepasiuk', A. Haé2, I. Byliriska' REV

Choroby nowotworowe sg od wielu lat jedng z gtéwnych przyczyn zgonéw na $wiecie. Wska-
zuje to na nieustajacg potrzebe zgtebiania tego tematu zaréwno pod katem poszukiwania nowych
efektywniejszych lekow, jak i doskonalszych narzedzi diagnostycznych.

Niezwykle ciekawa grupa zwiazkdéw wpisujacych sie w tg tematyke stanowig pochodne izo-
tiocyjanianéw. Wystepujg one w warzywach kapustnych w postaci koniugatéw tioglikozydu -
glukofaraniny. Zwiazek ten jest prekursorem sulforafanu, ktérego aktywnos¢ antynowotworowa
zwigzana jest z dezaktywacjg enzymdw kancerogendéw oraz zahamowaniem niekontrolowanego
procesu namnazania sie komérek nowotworowych. Udowodniono, ze wykazuje on dziatanie prze-
ciw nowotworom: ptuc, okreznicy oraz piersi.1 Inne pochodne izotiocyjanianoéw rowniez moga
wykazywac dziatanie antynowotworowe. w celu uzyskania nowych zwigzkéw chrakteryzujacych sie
aktywnoscig i selektywnoscig przeciwnowotworowg naukowcy prébujg modyfikowaé strukture
sulforafanu.

Wopisujac sie w ten nurt badan zsyntezowano szereg pochodnych izotiocyjanianéw znako-
wanych fluorescencyjnie, ktére charakteryzuja sie selektywng aktywnoscig wzgledem komérek
rakowych. Badania wykonano na linii komérek raka prostaty PC3 oraz raka piersi T47D. Selektywnos$é
zostata sprawdzona z wykorzystaniem prawidtowych linii komérek ludzkich fibroblastow skornych
(HDFa).

Warto podkresli¢, ze obecno$c fluoroforu poszerza potencjat tych zwigzkéw. Maja one szanse
stanowic¢ efektywne leki o dziatania antyrakowym, narzedzia diagnostyczne lub narzedzia pomocne
w ustaleniu mechanizmu dziatania, umozliwiajgce wykorzystanie w badaniach catego wachlarza
technik fluorescencyjnych. Poznanie mechanizmu dziatania leku moze utatwic¢ ustalenie kierunku
dalszych modyfikacji tej grupy zwigzkéw i zwiekszenie efektywnosci dziatania leku.
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Nanorurki weglowe o powierzchni sfunkcjonalizowanej kationami niklu do za-
stosowan biomedycznych oraz fotowoltaicznych.

S. Strzelec, K. Burda AP

W wielu procesach przemystowych, biotechnologicznych czy diagnostycznych zachodzi po-
trzeba immobilizacji r6znych enzyméw. Niestety proces immobilizacji moze wptywac na aktywnosc
katalityczng protein miedzy innymi przez zmiany konformacyjne. Uzycie nanorurek weglowych
jako podtoza wtasciwego daje duze mozliwo$é aplikacyjne ze wzgledu na ich duzg wytrzymatos$é
mechaniczna, znaczng powierzchnie wtasciwa czy dobre przewodnictwo elektryczne. w odpowiedzi
na stale zwiekszajace sie zapotrzebowanie energetyczne spoteczenistwa z jednej strony a z drugiej
nacisk na eliminowanie z energetyki paliw kopalnych w celu zmniejszenia emisji CO, coraz wiekszym
zainteresowaniem naukowcoéw cieszg sie alternatywne metody pozyskiwania energii. Jedng z nich
jest wykorzystanie zdobyczny nanotechnologii do tworzenie bio-hybryd, ktére wykorzystuja biatka
foto syntetyczne jako Zrddta pradu elektrycznego z materiatami nano weglowymi takimi jak np.
nanorurki weglowe.

W swoim wystapieniu chce zaprezentowac bezinwazyjny sposob wytapywania i wigzana biatek
z metka histag’owa, w ktérym podtoze state stanowig odpowiednio zmodyfikowane wieloscienne
nanorurki weglowe. Inspiracjg do zaprojektowania chelatora byly zwigzki powszechnie uzywane
w chromatografii powinowactwa (ang. Immobilized Metal Affinity Chromatography). Chelator po
sfunkcjonalizowaniu kationami niklu ma mozliwosé specyficznego wigzania biatek modyfikowanych
genetycznie wyizolowanych z bakterii Rhodobacter sphaeroides. w trakcie swojego wystapienia
zaprezentuje sposob syntezy chelatora wraz spektroskopowymi dowodami na jego otrzymanie.
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O stanach wibracyjnych nanodrutéw AlGaN-owych, czyli o Ramanie bez napiec

R. Szymon', E Zielony', M.Sobanska?, K.Kotesek?, Z. R. Zytkiewicz?, E.Popkoa' AP
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Widmo Ramana podtoza Si(111) (dolne) i wzrastanych na nim nanodrutéw GaN-owych z AIN-owym
wierzchotkiem oraz shellem (gorne)

Inzynieria materiatowa poktada bardzo duze nadzieje w rozwoju technologii wytwarzania
nanostruktur, jako szansy na odkrywanie nowych, niezbadanych wtasciwosci materii. Nie inaczej
dzieje sie w przypadku pétprzewodnikéw, ktorych znaczenie w ostatnim czasie wybija sie ponad
wszelkie inne tresci, z jednej strony za wzgledu na wielodekadowa juz historie elektroniki i informa-
tyki, z drugiej odnajdujac swoje miejsce w rewolucji energetycznej, ktérej celem staje sie oparcie
energetyki na odnawialnych Zrédtach energii.

Woprawdzie fizyka potprzewodnikédw grup 11-V jest juz dobrze poznana, jednak dalsze badania
majace na celu opisywanie wtasnosci uktadéw tworzonych na ich bazie, stosowanych pézniej w tran-
zystorach, laserach czy detektorach, wciagz stanowig przedmiot pracy naukowcéw. Niniejsze badania
prébek nanodrutéw GaN/Alea(l,x)N-owych o znanych wtasciwosciach: szerokiej przerwie ener-
getycznej, duzej wytrzymatosci termicznej i chemicznej oraz trwatosci, skupiajg sie na okresleniu
bezposrednio wiasnosci optycznych, a na ich podstawie rowniez strukturalnych i elektrycznych.

Badania oparto na spektroskopii ramanowskiej pozwalajacej na obserwacje wzbudzen fono-
nowych w probkach. Ze wzgledu na szczegblng ceche nanodrutéw, jakim jest duzy wspotczynnik
powierzchni do objetosci, wtasciwosci takich struktur ulegaja modyfikacji wzgledem materiatu
objetosSciowego. Zaobserwowano w wyniku badan pojawienie sie charakterystycznych modow
AIN i GaN: Eé”gh oraz A|(LO), ktérych przesuniecia pozwolity na wyznaczenie charakterystyki
krystalograficznej, sktadu chemicznego, a takze koncentracji nosnikéw.
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Czy zanieczyszczona woda podziemna moze by¢ wodq ,leczniczg”?

K. Slésarczyk REV

Wody mogg zostac¢ zanieczyszczone ré6znymi zwigzkami. Nowoczesne metody analityczne
pozwalajg na wykrywanie substancji, ktére w prébkach srodowiskowych obecne sg w $ladowych
ilosciach. Przyczyng wystepowania tych mikrozanieczyszczeh w wodach mogg byé m.in. nieefek-
tywne oczyszczanie $ciekdw czy infiltracja odciekéw ze sktadowisk odpaddw. Zwigzki tego typu, na
wskutek migracji w sSrodowisku, mogg by¢ obecne takze w wodach podziemnych, ktore czesto sg
eksploatowane do celéw konsumpcyjnych. Wsréd mikrozanieczyszczen wykrywanych w ostatnich
latach coraz czesciej znajduja sie z zwigzki wykorzystywane w medycynie i weterynarii - farma-
ceutyki. Czy ich obecnos$¢ w wodach jest niebezpieczna, skoro zwiazki te przyjmujemy w leczeniu
réznych choréb?

W prezentacji przedstawiono wyniki badan wtasnych dotyczacych wystepowania pozostatosci
po lekach w wodach podziemnych. w analizach, wykonanych metodg chromatografii cieczowej
sprzezonej z tandemowg spektrometrig mas, uwzglednionych zostato kilka grup farmaceutycznych,
m.in. niesteroidowe leki przeciwzapalne, leki przeciwpadaczkowe, leki przeciwnadci$nieniowe czy
beta blokery. w pracy przywotano rowniez przyktady z literatury oddziatywania farmaceutykow
obecnych w §rodowisku wodnym na organizmy zywe. Czy zwigzki te majg rowniez wptyw na zdrowie
cztowieka w przypadku spozywania wod zanieczyszczonych pozostatosciami po lekach?

X-nuimpermeable ! il
depaosits or existing
hydrogeological windows

Schemat migracji farmaceutykow w srodowisku wodnym z uwzglednieniem nieefektywnego oczysz-
czania $ciekow
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Symulacja zachowania fizycznego dziata elektromagnetycznego

M. Trzciniski AP

Celem projektu HYDRA jest stworzenie dziatajacego dziata elektromagnetycznego, wykorzy-
stujacego site Lorentza do rozpedzenia metalowego pocisku do ogromnej predkosci, nieosiagalnej
przy jakiejkolwiek klasie wyrzutni konwencjonalnych, korzystajgcych z chemicznego tadunku wy-
buchowego lub sprzezonych gazéw. Jednym z kluczowych zagadnieh zwigzanych z problemem
takiego dziata jest symulowanie jego zachowania przy uzyciu modeli informatycznych, co wymaga
wczesniejszego przygotowania metod numerycznych. w wystgpieniu zaprezentowane zostang pro-
pozycje symulowania zachowania pola magnetycznego, elektrycznego i przeptywu pradu wewnatrz
wyrzutni, a takze proponowane sposoby oszacowania wygenerowanego przez tarcie ciepta i roz-
ktadu temperatury. Przedstawione beda rowniez modele matematyczne i fizyczne, opis praw oraz
zjawisk zachodzacych w wyrzutni elektromagnetycznej, z podziatem na te, ktére da sie uwzglednic
w modelach oraz na te, ktére, poki co, sprawiaja zasadnicza trudnoéé¢, a takze ich implementacje,
z uwzglednieniem kluczowych barier, ktére ograniczyty mozliwosci przeprowadzenia ostatecznych
symulacji.
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Wyznaczenie stezenia ekwiwalentu wegla elementarnego (eBC) w zanieczysz-
czeniu pytowym frakcji PM2.5 przy uzyciu MABI (Multi-wavelength absorption
black carbon instrument)

A. Turek-Fijak, L. Samek AP

Celem niniejszej pracy jest prezentacja nowoczesnego urzagdzenia MABI do pomiaru eBC
(ang. Equivalent Black Carbon) oraz przedstawienie mozliwosci pomiarowych na przyktadzie oceny
udziatu BC pochodzacego ze spalania paliw statych i biomasy w zanieczyszczeniu pytowym powie-
trza frakcji PM2.5, prébek pobranych w Krakowie w czasie pierwszego pétrocza 2020. Ponadto,
zaprezentowana zostanie metodologia oraz pierwsze wyniki uzyskane przy uzyciu urzagdzenia MABI
opracowanego przez ANSTO (Australian Nuclear Science and Technology Organisation).

MABI wykorzystuje metode optyczng, bazujgca na pomiarze absorpcji Swiatta dla kolejnych,
siedmiu dtugosci fal (od 405 nm do 1050 nm). Stezenie okreslone przy dtugosci fali wynoszacej
639 nm, zgodnie z rekomendacjami producenta, jest oznaczane jako ekwiwalent wegla elementar-
nego (eBC).

Dla badanych prébek, stezenie eBC pochodzacego ze spalania paliw kopalnianych wyniosto
0.75-7.66 ugm*3, z biomasy 0.005-0.63 ,ugm*3, natomiast stezenie PM2.5 wahato sie miedzy 5-48
,ugm_3. Oznacza to, iz 15% pytu PM2.5 stanowit BC pochodzacy ze spalania paliw, a 10% wartosci
stanowit BC ze spalania biomasy. Uzyskane wyniki dla MABI, przy rekomendowanej dtugosci fali 639
nm, pokazuja, iz s one porownywalne dla wynikéw uzyskanych przy dtugosci fali stosowanej dla
innych urzadzeniach optycznych jak m.in. etalometr stuzacych réwniez do oceny stezenia BC.
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Modyfikacja chemiczna wtékien celulozy oraz ich zastosowanie w kompozytach
elastomerowych

K. Tutek, S.Cichosz, A. Masek AP

Celuloza jako jeden z najpowszechniej wystepujgcych polimerdéw na swiecie ma ogromny
potencjat do wykorzystania w przemysle, w tym przede wszystkim tworzyw sztucznych. Kompozyty
polimerowe zawierajace napetniacze naturalne nazywane sg biokompozytami. Zyskujg one swojg
rosnacg popularnosé, nie tylko ze wzgledu na mniejsze oddziatywanie na Srodowisko, ale takze
przyczyniaja sie do rozwoju technologii mu przyjaznych. Problem stanowi jednak hydrofilowy
charakter celulozy spowodowany obecnoscia, m.in., grup hydroksylowych (Rysunek). Powoduje to
znaczacy higroskopijnos¢ oraz brak kompatybilnosci z niepolarng matryca polimerowsa. Ponadto,
zawartosc¢ wilgoci wptywa znaczaco na szereg wtasciwosci materiatu do ktérych naleza: upakowanie
molekularne, ruchliwo$é tancuchoéw polimerowych, naprezenia wystepujace wewnatrz wiodkien,
wielkos$¢ i struktura poréw, dostepnosé centréw aktywnych.

Struktura tancucha celulozy.

Celem przeprowadzonych w projekcie badan byto zmniejszenie powinowactwa do sorpcji
wilgoci oraz zwiekszenie adhezji wtékien celulozowych do hydrofobowej matrycy polimerowej
na drodze hybrydowej modyfikacji wtdkien celulozowych. Modyfikacja opierata sie w pierwszej
czesSci na metodzie zamiany rozpuszczalnika (specznienie biopolimeru w etanolu), a w drugiej na
szczepieniu bezwodnika maleinowego na powierzchni wtdkien. Kompozyty polimerowe zostaty
przygotowane na bazie kopolimeru etylenowo-norbornenowego (TOPAS). Gtéwnym rezultatem
wynikajacym z przeprowadzonych badan jest zmniejszenie zawartosci wilgoci we widknach celulo-
zowych do poziomu ok. 1,5%. Ponadto, odnotowano zwiekszenie wytrzymatosci na rozcigganie
materiatu - od (29 + 5) MPa dla dodatku niemodyfikowanych wtdkien celulozy do (39 + 1) MPa
w przypadku napetniacza poddanego opisanej powyzej modyfikacji hybrydowej. Biorgc pod uwage
zebrane dane, zrealizowane prace moga przyczynic sie do stworzenia materiatébw nowej generacji
o wysokim potencjale degradacji i znaczacej wytrzymatosci. Rezultatem przedtozonych wynikéw
badan jest zgtoszenie patentowe pt. ,Sposdb modyfikacji wtdkien celulozowych oraz kompozycja
poliolefinowa zawierajgca wtdkna celulozowe modyfikowane tym sposobem” z dn. 05.07.19 r. - nr
zgtoszenia patentowego: P.430501 (autorzy: S. Cichosz, A. Masek, K. Tutek, M. Zaborski).
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Czy znana marka=jakos$¢? Badanie zawartosci kultur bakterii Lactobacillus w wy-
branych produktach.

H. Watek REV

Przedmiot badan stanowita zawartos¢ zywych kultur bakterii Lactobacillus w wybranych
jogurtach. Na wstepie zatozono, ze takie kultury da sie wyizolowaé z wybranych jogurtéw.

Do doswiadczenia uzyto jogurtu naturalnego firmy Cuiavia i Pigtnica oraz mleka z zawartoscia
tluszczu 0,0%, fiolet krystaliczny, wode destylowang, olejek immersyjny. w pierwszym etapie
bakterie namnazano w mieszaninie jogurtu z mlekiem, a w drugim na selektywnym podtozu. Prébki
spedzity w suszarce ok. 3 tygodni z powodu zawieszenia eksperymentu. w trzecim etapie prébki
z pozadanymi koloniami barwiono metodg Grama.

Kolonie bakterii mlekowych zaobserwowano tylko na szalkach z prébka jogurtu Cuiavia.
Mozna po tym wnioskowadé, ze w jogurcie Cuiavia znajdowato sie znacznie wiecej zywych kultur niz
w jogurcie Piatnicy.

Po barwieniu kolonii z tych probek, pod mikroskopem zaobserwowano fioletowe pozostatosci
$cian komoérkowych. Wywnioskowano, ze wyhodowane bakterie byty typu Gram (+), a ponadto
nalezy przypuszczac, ze zbyt dtugie trzymanie hodowli w suchym i cieptym powietrzu doprowadzito
do degradacji struktury ich komorek.
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Badanie skutecznosci wydzielania metali z katalizatora samochodowego za po-
moc3a kwasow karboksylowych

Z. Wiecka, M. Rzelewska-Piekut, M. Regel-Rosocka AP

Zawarto$é platynowcodw (Pt, Pd i Rh) w skorupie ziemskiej szacuje sie na poziomie 100%,
dlatego poszukuje sie nowych rozwigzan w celu odzyskania tych metali z surowcéw wtérnych, m.in.
katalizatorow samochodowych i petrochemicznych [1]. Gtéwnym zadaniem katalizatoréw samocho-
dowych jest redukcja tlenkdw azotu do pierwiastkowego azotu i tlenu, utlenianie tlenku wegla do
ditlenku wegla oraz utlenianie weglowodoréw do ditlenku wegla i wody [2,3]. w swojej budowie
oprécz cennych metali szlachetnych, katalizatory zawierajg ogromnga ilos¢ metali nieszlachetnych
(Al, Fe, Mg, Zn i Ni), ktore sg podatne na wytugowanie kwasami karboksylowymi. Zastosowanie
tych odczynnikdéw pozwala na wstepng obrobke katalizatora przed odzyskiem metali szlachetnych
w $srodowisku bardziej agresywnym m.in. wody krélewskiej. Zastosowanie kwaséw organicznych
jako pierwszy etap procesu, znajdzie swoje odzwierciedlenie w kontekscie srodowiskowym, ze
wzgledu na mozliwos$¢ pozyskiwania kwasow karboksylowych z odpadéw przemystowych takich jak
brzeczki pofermentacyjne [4].

Celem niniejszej pracy jest opracowanie metody wstepnego oczyszczania katalizatora z metali
nieszlachetnych za pomoca kwaséw karboksylowych (kwas mrowkowy i octowy). Wydzielenie
jonéw metali odbyto sie za pomocg tugowania z fazy statej (katalizator samochodowy) do fazy
ciektej. Czynnikiem tugujacym byty kwasy karboksylowe w stezeniach od 0,1-1 M w dwéch réznych
temperaturach 23 i 70°C. Cze$¢ eksperymentdw byta prowadzona z dodatkiem utleniacza w postaci
30% H,0,. Kwasy karboksylowe wykazaty duze powinowactwo do wymywania jonéw metali
nieszlachetnych (Fe, Mg oraz Zn). Podwyzszona temperatura oraz dtuzszy czas prowadzenia procesu
wptywajg pozytywnie na ilos¢ wytugowanych jondéw metali.

Badania byty realizowane w ramach projektu MNiSw numer 0912/SBAD/2020

Literatura

[1] Trebacz H, Michno P, Wystepowanie platynowcéw w $rodowisku i ich zastosowanie, Structure
and Enviroment, 2017, 9(4), 283-299

[2] Wotowicz A, Zastosowanie palladu i jego zwigzkow ze szczegdlnym uwzglednieniem katalizy,
Przemyst Chemiczny, 2013, 92(7), 1237-1245

[3] Voncken J, Recovery of Ce and La from Spent Automotive Catalytic Converter, Critical and Rare
Earth Elements, 2019, 12, 267-272

[4] Rzelewska M, Regel-Rosocka M, Wastes generated by automotive industry - spent automotive
catalysts, Physical Sciences Reviews, 2018, 3(8):20180021

58



Dwufunkcyjne czwartorzedowe sole tropiniowe jako nowa forma herbicydéw

W. Wilms! A. Parus', G. Framski?, M. WozZniak-Karczewska', A. Syguda', B. Strzemiecka' AP

Synteza zwigzkéw herbicydowych pochodzenia naturalnego jest kwestig coraz czesciej po-
ruszang w literaturze w kontekscie zwiekszania wydajnosci plonéw i przeciwdziatania akumulaciji,
toksycznosci i lotnosci klasycznych herbicydéw. Ciecze jonowe pozwalajg na uzyskanie zwigzkéw o
podwaéjnej funkcji poprzez potaczenie herbicydu z fungicydem czy regulatorem wzrostu [1]. W ni-
niejszych badaniach zaproponowano potaczenie anionéw herbicydowych (MCPA lub dikamby)
z kationem wykazujacym wtasciwosci regulujgce wzrost roslin (N-alkilotropina) [2].

Otrzymane zwiazki byty dobrze rozpuszczalne w wodzie i wykazywaty wtasciwosci powierzch-
niowo -czynne, bez nadmiernego pienienia. Potwierdzono ich dziatanie chwastobdjcze w stosunku
do chabra btawatka, przy jednoczesnych wtasciwosciach promujacych wzrost rosliny uprawne;j
(kukurydzy). W przypadku chwastéw, zastosowane preparaty zahamowaty znacznie ich wzrost
lub, przy wyzszych stezeniach, catkowicie powstrzymywaty proces kietkowania. z kolei po aplikacji
na kukurydze, wzrost roslin byt wiekszy do 40 % w stosunku do préby kontrolnej. Sole wykazy-
walty takze wysokg aktywnos$c¢ przeciwdrobnoustrojowa wobec bakterii glebowych: Bacillus cereus
i Pseudomonas putida (MIC 0.003 - 1.0 mmol/L). Potwierdzono, ze kation tropiniowy wykazywat
réwniez niskg podatnosé na biotransformacje. Otrzymane wyniki wskazuja, ze dwufunkcyjne czwar-
torzedowe sole tropiniowe posiadajg obiecujace wtasciwosci chwastobojcze oraz wspomagajace
wzrost roslin.

Praca zostata zrealizowana w ramach grantu OPUS 15 ufundowanego przez Narodowe Centrum
Nauki na podstawie decyzji 2018/29/B/NZ9/01136.
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Asocjacja micelarna w wodnych roztworach cieczy jonowych

M. Wojcieszak, W. Stachowiak, A. Syguda, K. Materna AP

Ciecze jonowe (ang. lonic Liquids, ILs) intrygowaty i wzbudzaty uznanie Srodowisk akade-
mickich juz od wielu lat. O zainteresowaniu tymi zwigzkami decydowat w gtéwnej mierze ich stan
skupienia w temperaturze ponizej wrzenia wody. w odréznieniu od wielu znanych substancji o cha-
rakterze jonowym, ciecze jonowe sg w tych warunkach (w pewnym zakresie temperatur) cieczami.
Niesie to za sobg szereg nastepstw, ktére interesowaty naukowcéw. Byto wéwczas oczywiste, ze
w niedalekiej przysztosci liczba sposobow ich otrzymywania bedzie lawinowo rosta [1].

Poczatkowo uwazano, ze chemia cieczy jonowych sprowadzi sie przede wszystkim do produkgji
zielonych rozpuszczalnikéw, zastepujac rozpuszczalniki tradycyjne, wszedzie tam, gdzie panuja
skrajnie trudne warunki procesowe. Obecnie ciecze jonowe znajduja coraz to nowsze zastosowania,
w dziedzinach charakteryzujgcych sie wysokim poziomem rozwoju oraz $cisle wyspecjalizowanych
i funkcjonalnych gateziach przemystu [1, 2].

Kryteria podziatu cieczy jonowych s3 liczne. Podstawowa klasyfikacja oparta jest na budowie
zwigzku. Kazda ciecz jonowa w strukturze posiada organiczny kation oraz organiczny badz nie-
organiczny anion. Bardzo ciekawa grupe stanowig ciecze jonowe o aktywnosci powierzchniowe;j
(ang. Surface Active lonic Liquids, SAILs). Sa to zwiazki, ktore zawierajg cze$¢ hydrofilowa, tzw.
»gtowke” oraz hydrofobowy , 0gon”, zazwyczaj w postaci dtugiego podstawnika alkilowego. Dodat-
kowo ciecze jonowe o amfifilowej budowie zdolne s3 do agregacji w srodowisku wodnym, tworzac
samoorganizujace sie micele [2].

Celem badanh byto zbadanie wptywu budowy cieczy jonowych z anionem L- mleczanowym oraz
D,L- mleczanowym na krytyczne stezenie micelizacji. w toku pracy zostata zmierzona przewodno$é
wodnych roztwordw ILs przy uzyciu konduktometru SevenMulti S40.

W celu okreslenia zdolnosci analizowanych cieczy jonowych do adsorpcji na granicy faz
wyznaczono standardowe parametry, w tym wspoétczynnik ITi pCyg. Uzyskane wyniki potwierdzity
aktywnos$¢é powierzchniowg badanych zwigzkéw na poziomie klasycznych jonowych surfaktantow.
To sprawia, ze mozna sformutowac wniosek, iz amfifilowe ciecze jonowe mogg znalez¢ zastosowanie
jako detergenty, a takze w przemysle wiékienniczym, papierniczym czy medycynie.

Literatura

[1] J. Pernak, T. Rzemieniecki, K. Materna, lonic liquids ,in a nutshell” (history, properties and
development), Chemik 9, 2016, 471-480.

[2] J. Pernak, A. Syguda, K. Materna, E. Janus, P. Kardasz, T. Praczyk Tetrahedron 68, 2012, 4267-
4273.

60



Funkcjonalizowane materiaty weglowe jako nosnik katalizatorow do SCR NOy

J. Worek, A. Biatas, C. Czosnek, K. Swierczek AP

Tlenki azotu to jedne z najbardziej szkodliwych zanieczyszczen atmosfery. Wielko$¢ ich emisji
jest wyrazana iloscig emitowanego NOx i obrazuje sume emisji NO i NO,. w duzych miastach, na
catym Swiecie dtugotrwate narazenia na PM 2,5 oraz NO2 wynosi setki tysiecy utraconych lat zycia,
a krétkotrwate narazenie na czynniki zanieczyszczen powietrza wynosi wiele tysiecy utraconych lat
zycia rocznie. Emisja NOx ma pochodzenie naturalne i sztuczne. Tlenki antropogeniczne sg o wiele
bardziej grozne ze wzgledu na ich miejscowg, wysoka koncentracje. Podczas realizacji pracy wyko-
nano syntezy tlenkowych katalizatoréw miedziowych oraz miedziowo-cerowych przeznaczonych
do procesu SCR NOx. Do ich otrzymania zastosowano metode pierwszej wilgotnosci-impregnacji.
Jako nosnik fazy aktywnej zastosowano komercyjny wegiel aktywny NG-I firmy Gryfskand. Wprowa-
dzono grupy tlenowe na jego powierzchnie przez traktowanie kwasem octowym. Zsyntezowano
katalizatory o r6znej zawartosci miedzi w zakresie 0,5-2,2%, oraz miedzi i ceru w zakresie 2%(Cu)
i 0,5%(Ce).Do wyznaczenia temperatury catkowitego rozktad prekursora substancji aktywnej za-
stosowano analize TG. Wybrano w tym celu posrednig zawartos$¢ miedzi-1,5%. Stwierdzono, ze
prekursor rozktada sie w 600 °C. Prébki poddano testom katalitycznym w celu okres$lenia aktywnosé
i selektywnos¢. Stwierdzono, ze preparaty o najwiekszej zawartosci miedzi cechowaty sie najlepsza
aktywnoscia, lecz selektywno$¢ oraz stabilno$c¢ sie pogarszaty. Dzieki proszkowej dyfrakcji rentge-
nowskiej stwierdzono obecno$é¢ w weglu NG-I glinokrzemianéw, ktére nastepnie zostaty wymyte
przez kwas octowy. Zaobserwowano drobnokrystaliczny grafit, a w przypadku katalizatoréw takze
metaliczng miedzZ. Przy jej najnizszym stezeniu nie stwierdzono formy krystalicznej. Przy uzyciu
niskotemperaturowej sorpcji azotu okreslono wptyw wprowadzenia grup tlenowych i metalu na
zmiane w powierzchni wiasciwej, objetosci oraz dystrybucji poréw. Wraz z zawartoscig miedzi
powierzchnia wtasciwa oraz objeto$¢ poréw maleje a rozmiar poréw zwieksza sie proporcjonalnie
z iloScig wprowadzanego metalu.
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Transport drogowy jako zrédto mikroplastiku w srodowisku

J. Worek, A. Biatas, K. Styszko TE

Transport drogowy jako Zzrédto mikroplastiku w srodowisku w potowie XX wieku rozpoczeta
sie masowa produkcja tworzyw sztucznych. Od tego czasu, ze wzgledu na bardzo szeroki zakres
zastosowania, obserwowany jest staty oraz dynamiczny wzrost ich wytwarzania. Rozlegte witasci-
wosci tworzyw sztucznych oraz niskie koszty produkcji sprawiaja, ze nie ma alternatyw mogacych
zastgpié je na masowgq skale. w ostatnim czasie zaczeto w Srodowisku naukowym wykazywac szcze-
gblne zainteresowanie tzw. mikroplastikiem. Wystepuje on powszechnie zaréwno w powietrzu,
srodowisku wodnym, jak i lgdowym. Najnowsze badania wykazuja, ze ponad potowa jego emisji
pochodzi z ciggow komunikacyjnych. Naukowcy ocenili, ze deszcz zmywa z ulic San Francisco ok. 7
bilionéw czastek mikroplastiku, co stanowi 300 razy wiecej niz mikroplastik pochodzacy z ubran
czy kosmetykoéw. Celem pracy jest okreslenie gtéwnych Zrédet zanieczyszczen z Srodkéw transportu
drogowego, okreslenie parametrow wplywajacych na wielko$¢ emisji czgstek tworzyw sztucznych.
Zebrano aktualng wiedze na temat zanieczyszczen drogowych w odniesieniu do aspektéw $rodo-
wiskowych i zdrowotnych. Obszerne zestawienie rocznych emisji zuzycia opon dla wielu krajéw
pokazuje, ze szacunkowe masy emisji na mieszkanca mieszcza sie w zakresie od 0,2 do 5,5 kg/rok.
Udziat zuzycia opon w PM10 wynosi do ok. 11% masowych. Wedtug raportu Ochrony Srodowiska,
ktory zostat opracowany przez GUS w 2018 roku, w 2017 roku pojazdy bytly odpowiedzialne za emisje
24 tys. ton pytu, a ta liczba wzrasta co roku. Emisje z opon samochodowych (100%) sg znacznie
wyzsze niz z innych zZrédet mikrodrobin plastiku, np. opony samolotow (2%), sztuczna murawa
(12-50%), zuzycie hamulcow (8%) i znakow poziomych (5%). Badania degradacji przeprowadzone
w warunkach $rodowiskowych wskazuje, ze okres p6ttrwania czastek gumy z opon w glebie wynosi
16 miesiecy. w przypadku opon ciezarowych, ktére zawierajg w wiekszym stopniu kauczuk naturalny
okres$lono kroétszy okres zywotnosci. Koncentracja mikroplastiku pochodzacego z zuzycia opon,
ktore zostaty zebrane na podstawie badain monitoringu srodowiska wskazuje na bardzo zmienne
ich stezenia w sptywach, pytach drogowych, glebach przydroznych, osadach rzecznych i w wodzie
rzecznej.

62



CFD Simulation of Gas-Liquid Flow with Application of Available Models

S.Wrzesien AP

Gas-liquid multiphase flows play an essential role in the workings of Nature and the enterprises
of mankind. Understanding the dynamics of gas-liquid multiphase flows is of critical engineering
and scientific importance. [1]

The aim of the study was to solve a multiphase problem, which considered an air-water mixture
flowing upwards in a duct and then splitting in a tee junction. It was demonstrated how to set up
and solve a multiphase problem using the mixture and Eulerian model. The boundary conditions
for the mixture and both phases have been set. The solution obtained with the mixture model was
used as a starting point for the calculation with the Eulerian model. After completing calculations
for each model, the results have been displayed to allow for a comparison of two approaches. [2]

From a mathematical point of view, multiphase flow problems are notoriously difficult and a
lot of data has been obtained by experimentation and scaling analysis. The gas-liquid two-phase
flow involves transport of momentum, mass and heat. In this case, heat transfer was omitted,
setting the assumption that temperature is constant and uniform in the whole pipe. [3]

The results obtained in the CFD simulations

To conclude, the mixture model is a simplification of the Eulerian model and is valid only when
bubble inertia can be neglected. This assumption can be violated in the recirculation pattern. The
Eulerian model also offers models for various non-drag forces that are not available when using
the mixture model. As a result, the Eulerian model made a more realistic prediction in this case.
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Rekonstrukcja planu kopalni w Szklarach przy pomocy metod geofizycznych

M. Zawadzki REV

Kopalnia niklu, chryzoprazu i opalu w Szklarach powstata w XIX wieku jako kopalnia gtebinowa.
W latach 20. XX wieku zostata przeksztatcona w kopalnie odkrywkowa. w latach 90. ze wzgledu
na nieoptacalno$¢ wydobycia zostata zamknieta. w wyniku porzucenia wydobycia gtebinowego
oraz prowadzenia dziatalnos$ci odkrywkowej infrastruktura kopalni gtebinowej ulegta w wiekszym
stopniu zniszczeniu [1].

Koto Naukowe Geofizyki UW z Wydziatem Geologii UW w 2019 roku rozpoczeto projekt
badawczy, ktérego celem jest odtworzenie w mozliwie jak najwiekszym stopniu planu kopalni
w Szklarach. Badania rozpoczeto w grudniu 2019 roku. Na obszarze dawnej kopalni przeprowadzone
zostaty pomiary metodg tomografii elektrooporowej (ERT) przy uzyciu rozstawu elektrod co 5
metréw. Wykonano dwa profile ERT. Kazdy o dtugosci 400 metréw. Metoda ta wskazata miejsca na
gtebokosciach rzedu kilkudziesieciu metréw, w ktorych moga wystepowac pustki co moze swiadczyé,
ze znajduja sie tam korytarze kopalni. Dane uzyskane z metody ERT zostaty przy pomocy programu
QGIS skorelowane z planem sztolni Robert z 1913 roku co pozwolito ocenié, ktore z elementéw
kopalni mogty zosta¢ zlokalizowane poprzez metode elektrooporowa.

Wkroétce planowane jest wykonanie kolejnych badan sfinansowanych ze srodkéw Internatio-
nal Society for Archeological Prospection. Rozwazane jest uzycie takze innych metod geofizycznych
takich jak sejsmika, grawimetria lub magnetyka. W celu rekonstrukcji planu kopalni w Szklarach
zostang wykorzystane wszelkie istniejgce zrodta historyczne, ktére pomoga we wtasciwy sposéb roz-
planowaé miejsce i przebieg przysztych badan. Badania te moga wskazaé jakie metody geofizyczne
przy badaniach rozlegtych obiektéw znajdujacych sie gteboko pod ziemig moga by¢ uzyteczne.
Obecnie metody geofizyczne staja sie coraz popularniejsze przy badaniach archeologicznych i kry-
minalistycznych, lecz do ich rozwoju niezbedne jest prowadzenie badan na duzych obszarach przy
jednoczesnym zachowaniu jak najwiekszej doktadnosci.
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Zdolnos$¢ antyoksydacyjna sfermentowanych sokéw wybranych warzyw

P. Zdziobek REV

Metody konserwacji zywnosci stosowane sg od wiekdw poprzez suszenie, solenie, pasteryzo-
wanie, marynowanie i kiszenie. Obecnos¢ w sfermentowanym soku bakterii kwasu mlekowego
wraz z kwasem mlekowym zapobiega kontaminacji bakteryjnej i grzybiczej kiszonych produktéw
spozywczych. Dodatkowym atutem procesu kiszenia jest zjawisko ekstrakcji zwigzkéw o potencjale
bioaktywnym bezposrednio do sfermentowanego soku. w wystapieniu zostang przedstawione
wiasciwosci antyoksydacyjne sfermentowanych sokéw z wybranych warzyw.

Celem pracy byto poréwnanie wtasciwosci antyoksydacyjnych kiszonych sokéw pomidor-
kéw koktajlowych, marchewki, cebuli, brokutéw i kalafiora oraz wyrazenie otrzymanych wynikéw
w rownowaznikach kwasu galusowego i wykazanie najwiekszych wtasciwosci prozdrowotnych.

Probki sfermentowanych sokdw zostaty przygotowane z warzyw o identycznej masie 150g
i do kazdego fermentora wprowadzono 200g 1,5% roztworu soli kuchennej. Proces fermentacji
prowadzony byt przez 14 dni. Badania wtasciwosci antyoksydacyjnych wykonane byty przy pomocy
spektrofotometru SPECOL 1300 firmy Analytik Jena AG (Jena, Niemcy) na Wydziale Energetyki i Paliw
AGH przy uzyciu odczynnika Folina-Ciocalteu’a (Chempur, Piekary Slaskie) i kwasu galusowego jako
réwnowaznika zawartosci polifenoli (Pol-Aura).

Sok z kiszonego kalafiora

Sok z kiszonej marchwi

Sok z kiszonych pomidoréw

Sok z z kiszonych brokulow

Sok z kiszonej cebuli

0,00 1,00 2,00 oo 4,00 5,00 6.00
Zawartos¢ polifenoli [mg GAE /g probki]

Wiasciwosci antyoksydacyjne wybranych sfermentowanych sokéw w rownowaznikach kwasu galu-
sowego (GAE).

Najwieksze wtasciwosci antyoksydacyjne i prozdrowotne wykazat sok z kiszonych brokutow.
Sfermentowany sok z kiszonych pomidorkoéw koktajlowych posiada ok. 2 krotnie mniejsze wita-
Sciwosci antyoksydacyjne niz sfermentowany sok z kiszonych brokutéw. Podobne wtasciwosci
antyoksydacyjne wykazaty sfermentowane soki z kiszonego kalafiora i kiszonej cebuli. Najmniejsze
wiasciwosci antyoksydacyjne wykazat sok z kiszonej marchwi.
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