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Powitanie

Serdecznie witamy na Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Stanistwa Sta-
szica w Krakowie podczas obchodéw 100-lecia AGH oraz Swieta Nauk Sci-
stych w AGH - Dni prof. Antoniego Hoborskiego. Bardzo milo nas Was
gosci¢ na drugiej edycji Studenckiej Konferencji Nauk Scistych im. prof.
Antoniego Hoborskiego (pierwsza edycja odbytla sie pod nazwa Konferencja Stu-
denckich Kot Naukowych im. prof. Antoniego Hoborskiego), a pierwszej edycji
ogo6lnopolskie;j.

Celem organizacji Swieta Nauk Scistych w AGH - Dni prof. Antoniego
Hoborskiego jest upowszechnienie i popularyzacja potrzeby rozwoju nauk Scistych
i $wiadomosci ich wlasciwego nauczania w szczeg6lnosci w srodowiskach nauczycieli
szkot ponadgimnazjalnych i akademickich oraz otoczeniu przedsiebiorcow - jako kon-
sumentow efektoéw pracy naukowcodw oraz potencjalnych przysztych pracodawcow dla
absolwentow szkot wyzszych.

Prof. Antoni Hoborski - wybitny matematyk byl pierwszym rektorem Aka-
demii Gorniczej (pézniej AGH) w latach 1920-1922 i jednoczesnie dziekanem pierw-
szego w AG Wydzialu Goérniczego. Jego dziatalno$é naukowa, dydaktyczna i orga-
nizacyjna to wspanialy przyktad idei taczenia podstawowych nauk scistych z apli-
kacyjnymi naukami technicznymi.
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Plan konferenc]

Piatek (sala B, bud. D-10, Reymonta 19)

09:30 - 09:45 Otwarcie konferencji
09:45 - 10:00 Kacper Kaperek, Marzena Kozak, Dawid Pietruch Putapka jonowa
10:00 - 10:15 Jacek Gancarek, Daniel Grzelec, Krzysztof Olech Konstrukcja i optymalizacja dziatka Gaussa
10:15 - 10:30 Aleksandra Kukietka Badanie wlas’ciw_oé'ci procesoéw dyfrakcyjnych na podstawie
wynikéw z generatora Monte Carlo
10:30 - 10:45 Michat Kluz, tukasz Rudyk Przyblizenie rownowaznych fotonéw
10:45 - 11:00 Przewa kawowa
11:00 - 11:15 Justyna Plotek Magazynowgnie energl:i w ogniwa_ch sodowych z
wykorzystaniem MoS2 jako materiatu anodowego.
11:15 - 11:30 Maciej Kalka, Mikotaj Krupa Woddr - przyszlos¢ energetyki?
11:30 - 11:45 Mateusz Kteczek High Yield Dynamic Railgun Automaton
11:45 - 12:00 Aleksandra Furgat, Dominika Pancerz Anallza porownawcza Franka | Cyjan'a, czyll dwdch
bezzatogowych samolotéw
12:00 - 12:15 Przewa kawowa
prof. dr hab. Krzysztof Kurek .
12:15 - 13:45 A POLFEL - Polski laser na swobodnych elektronach
(Narodowe Centrum Badan Jadrowych)
13:45 - 15:15 Obiad (Stotéwka Krakus, Reymonta 15)
15:15 - 15:30 Tomasz Mikotajkéw Modelowanie rzek w warunkach laboratoryjnych
15:30 - 15:45 Mikotaj Zawadzki Zmiany wiekowe deklinacji magnetycznej w Gdarisku
15:45 - 16:00 Karol Tutek Badanie procesu wykwitanias_séaBrlg w wulkanizatach kauczuku
16:00 - 16:15 Alicja Kawala Zwiekszanie precyzji tanich metod obliczania energii korelacji
19:00 Integracja (AFK eSports & Gaming Cafe, Torunska 5, Krakéw)
Sobota (sala B, bud. D-10, Reymonta 19)
10:15 - 10:30 Przewa kawowa
10:30 - 10:45 Mateusz Aleksander Gala Symulacja roz{dadu e IEZEL) [ sta'wie biqdrowy mz
wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych
10:45 - 11:00 Karolina Klimek Jak obrazowac¢ metabolizm za pomocg antymaterii?
11:00 - 11:15 Zuzanna Sroczyriska Metalocenowe pog:hodlje S-t/ytylo-L-cysteiny Jako potencjalne
Srodki przeciwnowotworowe
11:15 - 11:30 Maciej Waligorski Badania chromatograficzne tiolaktonu N-acetylohomocysteiny
11:30 - 11:45 Przewa kawowa
11:45 - 12:00 Kamila Zglinska Hybrydowe materiaty gumowo-tekstylne
Zastosowanie metod spektrofotometrycznych do oceny jakoSci
12:00 - 12:15 Katarzyna Klimsiak waod powierzchniowych na przyktadzie analizy probek
pobranych na terenie Nadmorskiego Parku Krajobrazowego
12:15 - 12:30 Maciej Fabich Solarigrafia - podstawy ﬁzyczne, chemiczne i matematyczne
uzyskiwanego obrazu
12:30 - 12:45 Helena Ciechowska, Aleksandra Fronczak Czy to byt bolid?
12:45 - 14:15 Obiad (Stotéwka Krakus, Reymonta 15)
14:15 - 14:35 Zakonczenie







Najwazniejsze lokalizacje

Sesje referatowe - sesje odbedg sie w sali B na I pietrze w budynku D-10 Wydzialu
Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH na ulicy Reymonta 19.

Wyktad - wyktad prof. dra hab. Krzysztofa Kurka z Narodowego Centrum Badan
Jadrowych POLFEL - Polski laser na swobodnych elektronach bedzie potaczony z
Seminarium Wydzialowym WFilS i odbedzie sie w sali A w budynku D-10.

Obiady - obiady w oba dni odbeda sie w Stolowce Krakus (Reymonta 15, 30-
059 Krakow). Do dostania obiadu upowaznia bloczek, ktory otrzymalidcie razem z
materialami konferencyjnymi.

Integracja - integracja rozpocznie sie¢ w pigtek o 19:00 w barze AFK eSports &
Gaming Cafe (Torunska 5, 30-056 Krakow) niedaleko budynku D-10.
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Abstrakty

Putapka jonowa Pigtek
09:30
Marzena Kozak, Kacper Kaperek, Dawid Pietruch

Wydzial Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademia Goérniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

State pole elektrostatyczne nie pozwala na utrzymanie jonu w bezruchu, moz-
liwe jest jednak utrzymanie czastek natladowanych w polu oscylujacym. Warunki
takiego putapkowania odkryli Wolfgang Paul i Hans Dehmelt, ktérzy otrzymali na-
grode Nobla z fizyki w 1989 za technike putapkowania jonéw w oscylujacym polu
elektrycznym. Szeroko stosowane w technice stanowi podstawe kwadrupolowych
spektrometréow masowych i umozliwia utrzymanie pojedynczych atoméw, zeby je
obserwowac.

Celem projektu bedzie zbudowanie stanowiska do generowania oscylujacego pola,
obserwacji i wiezienia jonow.

Rysunek 1: Uwiezione natadowane drobiny w pierécieniowej putapce
Zrodto: Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

Opiekun navkowy projektu: dr hab. inz. Andrzej Bernasik prof. nadzw. AGH




Piagtek
09:45

Piagtek
10:00

Konstrukcja i optymalizacja dzialka Gaussa

Krzysztof Olech, Jacek Gancarek, Daniel Grzelec

Wydzial Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademia Goérniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

Projekt ma na celu wykonanie dziatka Gaussa o jak najwyzszej sprawnosci, przy
rownoczesnym utrzymaniu mozliwie niewielkich rozmiaréw urzadzenia. Pierwszym
zadaniem jest konstrukcja modelu matematycznego, ktory umozliwi wstepna opty-
malizacje projektu.

Nastepnym krokiem jest konstrukcja dziata i poréwnanie wynikéw wyliczonych
z do$wiadczalnymi. Sterowanie i przyrzady pomiarowe maja by¢ obstugiwane przez
popularny mikrokontrolera.

Kolejne poruszane zagadnienie to miniaturyzacja zasilania, w celu zwiekszenia
mobilnosci 1 ogélnej wygody w postugiwaniu sie urzadzeniem.

H—LAAAA—ADDA
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Rysunek 2

Opiekun naukowy referatu: prof. dr hab. inz. Andrzej Zieba

Badanie wlasciwosci proceséow dyfrakcyjnych na podstawie
wynikéw z generatora Monte Carlo

Aleksandra Kukieltka

Wydzial Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademia Goérniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

Miekkie procesy dyfrakcyjne stanowia okoto potowe catkowitego przekroju czyn-
nego dla zderzen proton-proton na LHC. Badanie ich wlasciwosci nie jest jednak
proste, gdyz wymaga tagowania protonéw “do przodu”. W ciggu ostatnich dwoch
lat takie dane byty zbierane przez eksperyment ATLAS. Okazalo sie, ze wstepnie
sporzadzone rozktady m.in. krotnosci czastek produkowanych w tych procesach nie
sa zgodne z przewidywaniami generatoréw Monte Carlo uzyskanymi przy domy$l-
nych ustawieniach.



Celem projektu jest zrozumienie jak zmiana domys$lnych ustawien w generatorze
Pythia 8 wplywa na rozktady w procesach dyfrakcyjnych. Projekt zaktada row-
niez stworzenie narzedzia umozliwiajacego szybkie i zautomatyzowane poréwnanie
wynikoéw uzyskanych z wielu probek.

Przyblizenie r6wnowaznych fotonéw

Michat Kluz, Lukasz Rudyk

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademia Gorniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

Za poczatek metody przyblizenia réwnowaznych fotonow (ang. Equivalent Pho-
ton Approximation, EPA) uznaje sie rok 1924 i artykul E. Fermiego pt. ”On the
Theory of the impact between atoms and electrically charged particles”. Fermi
zauwazyl, ze pole szybkiej natadowanej czastki jest podobne do promieniowania
elektromagnetycznego. To promieniowanie moze by¢ interpretowane jako strumien
fotonow, ktory podlega pewnemu rozkladowi czestotliwosci. Wtedy oddziatywanie
elektromagnetyczne dwoch natadowanych czastek sprowadza sie do oddzialywania
miedzy wyemitowanymi przez nie fotonami.

Dzisiaj EPA stosujemy do opisu ultrarelatywistycznych zderzen ciezkich jonow.
Zderzenia takie sa mierzone w eksperymentach dziatajacych przy akceleratorze LHC
(ang. Large Hadron Collider). My skupiamy sie na przypadkach ultraperyfe-
rycznych, czyli takich, w ktérych odleglo$¢ miedzy jadrami jest wieksza niz suma
ich promieni. Jadrowy przekr6j czynny na produkcje pary czastek o(A + A —
A+ A+ Xy + Xo)* zalezy od strumienia fotonéw i elementarnego przekroju czyn-
nego o(v+v — X; + Xo)*.

Policzenie tego strumienia wymaga znajomosci tzw. czynnika ksztaltu, ktory
zalezy od rozkladu gestosci tadunku w jadrze. W literaturze mozna spotka¢ rézne
modele gestosci i odpowiadajace im czynniki ksztattu. Celem prezentacji bedzie ilo-
sciowe poréwnanie jadrowego przekroju czynnego przy zastosowaniu réznych modeli
gestosci. Przewiduje sie, ze roznica w wyniku moze by¢ na poziomie nawet 20%.

Opiekun navkowy referatu: dr Mariola Ktusek-Gawenda
x Gdzie: A - jadro, X; — wyprodukowana czastka, v - foton"

Pigtek
10:15



Piatek
11:00

Piatek
11:15

Magazynowanie energii w ogniwach sodowych z
wykorzystaniem MoS, jako materialu anodowego,

Justyna Ptlotek
Wydzial Energetyki i Paliw
Akademia Gorniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

We wspolczesnym §wiecie mozna zauwazy¢ znaczny wzrost udzialu energetyki
odnawialnej, rosnacy rynek samochodéw elektrycznych oraz przenoénej elektroniki.
Technologie te wymagaja wykorzystania systemdéw magazynowania energii. Naj-
popularniejsze magazyny - ogniwa Li-ion, pomimo wysokiej gestosci energii maja
swoje minusy, takie jak: wysoka cena litu oraz jego ograniczone zasoby sprawiaja.
Rozwigzaniem problemu moga by¢ ogniwa sodowe, o analogicznej zasadzie dziata-
nia. Przeszkoda w komercjalizacji tego rozwiazania jest brak materialu anodowego.
Propozycja moze by¢ siarczek molibdenu o wzorze MoS, ze wzgledu na pozadang
warstwowa strukture, wysoka pojemnosé¢ teoretyczna oraz dwuetapowy proces in-
terkalacji, umozliwiajacy zwiekszenie pojemnosci magazynu.

Podczas referatu przedstawiona zostanie idea dzialania ogniw sodowych, proces
syntezy MoSs; oraz MoS; z dodatkiem zredukowanego tlenku grafenu, a takze wy-
niki badan ich wlasciwosci strukturalnych i wtasciwosci elektrochemicznych ogniw
zbudowanych z wykorzystaniem otrzymanych materiatow.

Wodoér — przysztosé energetyki?
Mikotaj Krupa, Maciej Kalka

Wydzial Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademia Goérniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

Idacy ciagle do przodu $§wiat opiera swoj rozwoj na energetyce, bezustannie po-
szukiwane sg alternatywne Zrédla energii — ma to zwiazek z nieuniknionym wyczer-
paniem sie paliw kopalnych na naszej planecie, a takze zwrdceniem uwagi ludzi na
potrzebe ochrony srodowiska. Oprocz energetyki wiatrowej, solarnej czy geotermal-
nej od wielu lat méwi sie o wodorze jako paliwie przysztosci. Problemy zwigzane ze
wspotczesng energetyka mozna rozwiaza¢ proponujac metody efektywnego magazy-
nowania energii w okresie nadpodazy. Tak zwana energetyka wodorowa wychodzi z
rozwigzaniami, ktore z racji waloréw ekologicznych oraz duzej gestosci magazynowa-
nej energii wskazuje sie jako niezwykle perspektywiczne. Podczas taczenia wodoru
z tlenem w ogniwie paliwowym nie powstaja szkodliwe produkty uboczne, otrzy-
mujemy tylko pare wodng i pokazna ilo$¢ energii. To stanowi o przewadze, jaka
ma wodor nad konwencjonalnymi metodami. Opréocz tego, wodor jest powszechnie
dostepny, cho¢ nie w formie pierwiastkowe;j.

Projekt jest kontynuacjg pracy, ktéora polegata na konstrukecji samokompozy-
tujacego sie zbiornika na wodor opartego na materiale aktywnym LaNis, a takze
konstrukcji prostej todzi zasilanej wodorem. W ramach rozwoju projektu zapro-
jektowano nowy rezerwuar oparty na materiale Hydralloy C. W konstrukcji zbior-
nika wykorzystano dwa innowacyjne rozwiazania, pozwalajace znaczne zwickszenie



jego wydajnosci. Przeprowadzono takze szereg badan laboratoryjnych materiatu
Hydralloy C (dyfrakcja rentgenowska XRD, analiza fluorescencyjna XRF, pomiary
sorpcyjne) by zbadaé kinetyke reakcji i precyzyjnie okresli¢ wydajnosé zbudowa-
nego zbiornika. Zgodnie z uzyskanymi wynikami badan sorpcyjnych koncentracja
wagowa wodoru w nowym rezerwuarze jest wysoka i bardzo zadowalajaca. Wskazuje
to na duzy potencjal w wykorzystaniu tej metody konstrukcyjnej do magazynowania
wodoru w przysztosci.

Udoskonalono réwniez 16dz, ktéora wyposazono w modut zdalnego sterowania
oraz dzieki zastosowaniu ulepszonego reduktora ci$nienia, znacznie zwiekszono jej
wydajnosé.

Opiekun navkowy referatu: dr hab. inz. fukasz Gondek

High Yield Dynamic Railgun Automaton

Mateusz Kleczek

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Akademia Gorniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

Projekt ma na celu projektowanie, testowanie i budowe szynowych dzial elektro-
magnetycznych. Prad elektryczny plynie przez pocisk i szyny i wytwarza wokot nich
pole magnetyczne, w efekcie sita elektrodynamiczna przy$piesza pocisk.

Jako zrédta energii uzywane sa superkondensatory, poniewaz moga dostarczac
duza moc przez dhugi czas. Pozwalaja rowniez na tatwa rekonfiguracje baterii zasi-
lajacej.

Glownym przedmiotem badan sa metody zapobiegania powstawaniu plazmy z
uzyciem ciektego metalu, ktory wypetnia wszelkie nieréwnogci na powierzchni styku
szyna-pocisk nie pozwalajac na zajarzenie sie tuku elektrycznego. Stosowany jest
stop eutektyczny galu, indu i cyny o temperaturze topnienia ponizej minus 10 stopni
Celsjusza, ktory jest rowniez niereaktywny i cechuje go niska toksycznosé.

Analiza poré6wnawcza Franka i Cyjana, czyli dwéch
bezzalogowych samolotow

Dominika Pancerz!, Aleksandra Furgal?
Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki!, Wydzial Energetyki i Paliw?
Akademia Gorniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

AGH Solar Plane to studenckie koto naukowe zajmujace sie budowa bezzatogo-
wych samolotéow napedzanych jedynie energia stoneczng. Do tej pory zespédt skon-
struowal juz kilka prototypow, jednak to Franek i Cyjan — czyli dwa duze modele —
maja dla projektu najwieksze znaczenie. Podczas prezentacji skupimy sie na ana-
lizie poréwnawczej naszych latajacych podopiecznych. Przede wszystkim zwrocimy
uwage na roznice w konstrukcji, zastosowanych materiatach, a takze osiagach obu
modeli. Franek zbudowany jest gtoéwnie z balsy, czyli drewna charakteryzujacego
sie duzg lekkoscig i elastycznosdciag. Cyjan natomiast posiada skrzydta wykonane z
materiatléow kompozytowych, takich jak wtokno szklane i wtokno weglowe.

Piatek
11:30

Piatek
11:45



Piatek
15:15

Piatek
15:30

Modelowanie rzek w warunkach laboratoryjnych

Tomasz Mikotajkow

Wydziat Fizyki
Uniwersytet Warszawski

Prezentacja obejmuje wyniki eksperymentalnych symulacji rzek w basenie sedy-
mentacyjnym — zbiorniku o wymiarach okoto 1 x 4 metry, w ktérym stabilny prze-
plyw wody rzezbi koryto w piasku. Warunki laboratoryjne umozliwiajg obserwacje
zaréwno dynamicznego tworzenia si¢ nowych koryt, jak i pomiar stabilnych struktur
po osiagnieciu stanu rownowagi.

Kontrola nad warunkami eksperymentu — rodzajem piasku, nachyleniem koryta,
czy wydatkiem przeptywu — pozwala na poszukiwanie zalezno$ci pomiedzy rzeczo-
nymi warunkami a rodzajem i dynamika tworzacego sie koryta rzecznego.

Prezentacja obejmuje przystepne omoéwienie zagadnienia od strony teoretycznej,
oraz przyktadowe zdjecia struktur utworzonych w eksperymencie.

Zmiany wiekowe deklinacji magnetycznej w Gdansku

Mikotaj Zawadzki

Wydziat Fizyki
Uniwersytet Warszawski

Dokonano poréwnania badan deklinacji magnetycznej ziemskiego pola magne-
tycznego przeprowadzone] pieciokrotnie w Gdansku przez Jana Heweliusza w roku
1628, 1632, 1642, 1670 i 1682 oraz przez Edmunda Halleya w roku 1679 z modelem
deklinacji magnetycznej gufm1. Analiza tych danych mialta na celu zweryfikowanie
zasadno$ci modelu gufml przy zalozeniu, ze badania Jana Heweliusza i Edmunda
Halleya jako naukowcéw o wysokiej renomie i znacznych osiggnieciach cechowaly
sie wysoka precyzja, znacznie wyzsza, niz badania, na ktorych oparto model gufml.
Analiza ta wykazala, ze model gufm1 sprawdza sie jako model wskazujacy kierunek
zmian deklinacji ziemskiego pola magnetycznego, a jego wskazania w niewielkim
stopniu odbiegaja od wartosci wyznaczonych przez Heweliusza i Halleya. Gdanska
seria pomiarowa stanowi najstarszy tak dobrze udokumentowany zapis ziemskiej
deklinacji magnetycznej. Podobng analize wykonano dla XVII-wiecznego Londynu
poréwnujac badania éwezesnych uczonych z gufml.
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Badanie procesu wykwitania siarki w wulkanizatach
kauczuku s-SBR

Karol Tutek

Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw, Wydzial Chemiczny
Politechnika Lodzka

Siarka jest jednym z najpowszechniej wykorzystywanych w przemysle pierwiast-
kow. Jedna z bezposrednich metod wykorzystania siarki jest proces sieciowania
kauczuku, podczas ktorego w podwyzszone] temperaturze pierScienie siarki rozpa-
daja sie na reaktywne dirodniki siarkowe tworzace nastepnie tzw. mostki siarcz-
kowe pomiedzy poszczegolnymi makroczasteczkami kauczuku ( -C-Sn—C- gdzie n
>1). Prowadzi to do utworzenia struktury przestrzennej wulkanizatu i nadania mu
wlasciwosci uzytkowych. Zjawisko wulkanizacji zostato uzyte do produkcji réznego
rodzaju elastomeréw, w tym do produkeji opon samochodowych. Jednakze pod-
czas produkcji tego typu ztozonych wyrobéow napotyka sie na zjawisko migracjill
maloczasteczkowej siarki wchodzacej w sklad podstawowego zespotu sieciujacego.
Zjawisko to jest niepozadane i niekorzystne, ze wzgledu na pogorszenie wtasciwosci
adhezyjnych poszczegblnych warstw fabrykatu. Z tego powodu celem naszych badan
jest zniwelowanie okolicznosci wystepowania wykwitéw siarki na powierzchni wul-
kanizatow kauczuku SBR. Naszym glownym aspektem stal sie zamyst zastapienia
siarki matoczasteczkowej jako substancji sieciujacej jej oczyszczonymi, wielkoczg-
steczkowymi zwiazkami siarkoorganicznymi”, przy jednoczesnym zachowaniu wla-
Sciwodci uzytkowych wulkanizatow.

[1] E. Koczorowska, Z. Gorski i B. Jurkowski, Journal of Applied Polymer Science,
59, 639, (1996).

[2] Jakub Wreczycki, Dariusz M. Bielinski, Rafal Anyszka, Polymers, 10, 870,
(2018).

Zwiekszanie precyzji tanich metod obliczania energii korelacji

Alicja Kawala

Wrydzial Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademia Goérniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

W dziedzinie chemii kwantowej caly czas trwaja poszukiwania jak najbardziej
precyzyjnych i tanich metod obliczania energii ukladéw elektronowych w moleku-
tach. Teoria rachunku zaburzern Mgllera-Plesseta jest jedna z najstarszych metod
uzyskiwania energii korelacji. Jej wariant z drugim rzedem zaburzenia (MP2) jest
wciaz czesto uzywanym podejSciem w chemii obliczeniowe] i znajduje swoje zasto-
sowanie w niemal kazdym pakiecie programéw do chemii kwantowej. W zwigzku z
tym jest dostepnych wiele efektywnych implementacji tej metody. Zazwyczaj jest
ona wstepem do bardziej wyrafinowanych i kosztownych sposobéw otrzymywania
energii korelacji. Celem tego projektu jest zbadanie mozliwosci poprawy precyzji
metody MP2 przy jednoczesnym braku zwickszenia kosztoéw obliczeniowych.
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Symulacja rozkladu naprezenn w stawie biodrowym z
wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych

Mateusz Aleksander Gala

Wydzial Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademia Goérniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie

Tematem prezentacji bedzie przedstawienie wynikow symulacji naprezen wyste-
pujacych w glowie kosci udowej. Alloplastyka stawu biodrowego odgrywa wielka
role w przywracaniu pacjentom ruchliwosci po zuzyciu sie stawow, wypadkach lub
urazach. Dlatego waznym zagadnieniem w konstrukcji protez biodrowych jest opty-
malizacja budowy protezy pod wzgledem jej ksztaltu, materiatu z ktérego jest zbu-
dowana oraz sposobu mocowania. Optymalizacja ta jest mozliwa jedynie przy
doktadnej znajomosci zachowania si¢ stawu, poznania zakresu i warunkéw jego
pracy. Znajomo$¢ naprezen dzialajacych w stawie oraz na kos¢ podczas standardo-
wych zachowan obiektu pozwala dobra¢ materiat i zoptymalizowac¢ ksztatt protezy
tak, aby jej bezobstugowa eksploatacja trwala jak najdtuzej. W celu wykonania
obliczent rozktadu naprezen na podstawie danych tomograficznych wykonano mo-
del stawu biodrowego. Wykonanie pomiaréw tomograficznych umozliwito zbadanie
struktury przestrzennej (niejednorodnosci gestosci jak i anizotropii) kosci gabcezastej
oraz uwzglednienie w symulacjach komputerowych. Poprawna definicja wtasnosci
jest kluczowa w celu uzyskania wiarygodnych wynikoéw obliczen.

Na podstawie literatury odtworzono obciazenia, jakim poddana jest gtowa kosci
oraz przewidziano rozklad naprezen w wykorzystaniem metody elementow skonczo-
nych. Obliczenia pokazaly, ze otrzymany rozktad kierunkéw gtéwnych jest zgodny
z hipotezg Wolfa oraz danymi klinicznymi.

Ponadto w wystapieniu przedstawiony zostanie potencjal komercjalizacyjny pro-
jektu w obliczu uzyskania przez Akademie Gorniczo-Hutnicza statusu uczelni ba-
dawczej oraz rola transferu wiedzy naukowej do przemyshu i wdrazania rozwigzan
innowacyjnych.

Jak obrazowaé¢ metabolizm za pomoca antymaterii?

Karolina Klimek
"Wydziat Fizyki
Uniwersytet Jagielloriski

Podczas referatu zostanie przedstawiona ogélna zasada dziatania tomografu typu
PET (ang. positron emission tomography), poczawszy od podania pacjentowi radio-
farmaceutyka, az po otrzymanie obrazu ciata cztowieka. Moze on by¢ na przyktad
wykorzystywany przez lekarzy do diagnozy nowotworéw. Zostanie zaprezentowane
takze, jakie udoskonalenia zostaly wprowadzone w tomografie J-PET (Jagiellonian
PET). Na koniec zostana przedstawione mozliwosci zastosowania tomografu J-PET
oraz poréwnanie jego wzgledem klasycznych tomografow PET.
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Metalocenowe pochodne S-trytylo-L-cysteiny jako
potencjalne $rodki przeciwnowotworowe

Zuzanna Sroczythiska

Wydzial Chemii
Uniwersytet Lodzki

Kinezyny to biatka zaliczane do biatek motorycznych, ktore sa obecne w ko-
morkach eukariotycznych. Dzieki energii uwolnionej w wyniku hydrolizy ATP wy-
kazuja zdolno$¢ do poruszania sie w kierunku dodatnim mikrotubul. Kinezyny w
duzym stopniu biora udzial w procesie mitozy. Szczegoélng uwage nalezy zwrocié
na kinzyne-5 (Egb), ktora jest odpowiedzialna za utworzenie dwubiegunowego wrze-
ciona kariokinetycznego w prometafazie. S-trytylo-L-cysteina (STLC) jest selek-
tywnym maloczasteczkowym inhibitorem kinezyny-5[. Poprzez wiazanie w miejscu
allosterycznym, blokuje aktywnosé ATP-azy oraz indukuje wytworzenie monopolar-
nego wrzeciona mitotycznego, powodujgc zatrzymanie mitozy komorki. Badania nad
odpowiednio zmodyfikowanymi analogami STLC daja szanse na wykorzystanie ich
w terapii przeciwnowotworowej. W komunikacie przedstawie wyniki naszych badan
dotyczace ferrocenylowych analogéw S-trytylo-L-cysteiny jako metaloorganicznych
inhibitorow kinezyny-5.

[1] D. A. Skoufias, S. DeBonis, Y. Saoudi, L. Lebeau, 1. Crevel, R. Cross, R. H.
Wade, D. Hackney and F. Kozielski, J. Biol. Chem. 2006, 281, 17559-17569.

Badania chromatograficzne tiolaktonu
N-acetylohomocysteiny

Maciej Waligorski
Wydzial Chemii
Uniwersytet L6dzki

Od wielu lat waznym tematem spolecznym staly sie choroby cywilizacyjne. Na-
leza do nich m. in. nadci$nienie tetnicze i zawal serca. Stwierdzono zwiazek miedzy
podwyzszonym stezeniem homocysteiny (Hcey) 1 jej pochodnych m. in. tiolaktonu
homocysteiny (HTL), a wystepowaniem w/w choréb. Poczatkowo naukowcy sku-
piali sie¢ nad poznaniem chemii Hey, jednak od niedawna ich uwage skupiaja rowniez
jej pochodne HTL i AcHTL. Ten ostatni moze by¢ wykorzystywany jako lek mukoli-
tyczny oraz przy leczeniu niektérych choréb watroby, jednak dawkowanie i dziatanie
uboczne tego zwigzku wzbudzaja pewnie kontrowersje. Z tego powodu istotnym ele-
mentem jest opracowanie metody do wykrywania i oznaczania AcHTL w organizmie
cztowieka.

Zaprezentuje tutaj wyniki badan chemii AcHTL oraz probe opracowania metody
umozliwiajacej oznaczanie tego zwiazku w probkach biologicznych. Opracowanie
takiej metody wtasciwosci chemicznych AcHTL jest niezbednym elementem przy
analizie mechanizmoéw jego dziatania w organizmie cztowieka.
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Hybrydowe materialy gumowo-tekstylne

Kamila Zglinska

Wydzial Chemiczny
Politechnika Lodzka

W zwiazku z intensywnym rozwojem przemyshu chemicznego, wiazacym sie z za-
stosowaniem nowych, wczes$niej nieznanych chemikaliéw, konieczne jest opracowanie
materialéw umozliwiajacych wytworzenie zbiornikow zapewniajacych ich bezpieczne
przechowywanie, a takze odziezy zapewniajacej ochrone podczas pracy z nimi.

W zwiazku z tym, opracowane zostaly materiaty kompozytowe, w ktorych wiokna
poliamidowe zostaty powleczone cienks, hybrydowa warstwa dwoch polimeréw: kau-
czuku butylowego (ITR) oraz kauczuku butadienowo-akrylonitrylowego (NBR). Miato
to na celu wykorzystanie dobrych wtasciwosci mechanicznych kauczuku NBR oraz
dobrych wtasciwosci barierowych kauczuku ITR. Oba polimery zostaty napelnione
talkiem lub miks oraz zostaly zmodyfikowane ciecza jonowa: chlorkiem 1-butylo-3-
metyloimidiazoliowym.

Dodatek cieczy jonowej znaczaco wplywa na zmniejszenie palnosci materialow,
bez ostabienia ich wlasciwosci mechanicznych. Ponadto, ciecz jonowa ma pozytywny
wplyw na dyspersje sktadnikéw w matrycy polimerowe;j.

Nastepnym etapem pracy bedzie zbadanie wtasciwosci oraz adhezji w wytworzo-
nych kompozytach powleczonych warstwami mieszanymi.

Zastosowanie metod spektrofotometrycznych do oceny
jakosci wod powierzchniowych na przykladzie analizy prébek
pobranych na terenie Nadmorskiego Parku Krajobrazowego

Katarzyna Klimsiak

Wydzial Chemiczny
Politechnika Gdariska

Antropogeniczne zanieczyszczenia srodowiska sg rosnacym problemem ekologicz-
nym. Teren Nadmorskiego Parku Krajobrazowego jest szczegdlnie narazony na ten
typ zanieczyszczen, ze wzgledu na wysoka eksploatacje rolnicza, poprzez stosowa-
nie duzej iloSci nawozow sztucznych. Waznym aspektem jest rowniez obcigzenie
systemoéw sanitarnych, nieprzystosowanych dla wzrastajgcej nawet 4-krotnie liczby
ludnosci w sezonie letnim, z uwagi na duzg atrakcyjnos¢ turystyczna regionu.

Badania 40 probek ciekow wodnych, pobranych z terenu Nadmorskiego Parku
Krajobrazowego, przeprowadzono latem i jesienig 2019 roku, z wykorzystaniem tech-
nik spektrofotometrycznych oraz przenosnych miernikéw parametréw fizykochemicz-
nych. Ocene jakosci wod uzyskano poprzez poré6wnanie wynikow z wartosciami od-
niesienia zamieszczonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchnio-
wych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2016
poz. 1186). Do oceny wybrano: przewodnos¢ elektrolityczna, odezyn pH, stezenie
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tlenu rozpuszczonego, zawartosé ogolnego wegla organicznego, stezenie anionéw or-
tofosforanowych(V), azotanowych(V), azotanowych(III), kationow amonowych oraz
chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT-Cr).

Solarigrafia - podstawy fizyczne, chemiczne i matematyczne
uzyskiwanego obrazu

Maciej Fabich

Wydzial Chemiczny
Politechnika Gdanska

Solarigrafia to technika fotograficzna, dzieki wykorzystaniu ktorej mozliwe jest
rejestrowanie sladow pozornej wedrowki stonica na niebie w czasie od kilku dni do
kilku lat. W celu uzyskania ekstremalnie dlugich czasow ekspozycji stosowane sa
aparaty otworkowe z umieszczonym wewnatrz materiatem swiattoczutym. Uzyskany
szerokokatny obraz zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi od ksztattu aparatu,
ustawienia w przestrzeni, czy orientacji obiektywu. Na skutek reakcji fotochemiczne;j
bezpos$rednio na materiale Swiattoczutym uzyskuje sie fotografie, bez potrzeby sto-
sowania procesu wywolywania zdjecia. Solarigrafia moze stanowi¢ analogowy zapis
poziomu nastonecznienia w danym punkcie pomiarowym, mozliwe jest takze a po
wprowadzeniu niezbednych modyfikacji zarejestrowanie tzw. analemmy, a nawet po-
zornego ruchu ksiezyca. Zaleta solarigrafii jest brak koniecznosci wykorzystywania
chemikaliow oraz drogiej aparatury badawczej.

Czy to byt bolid?

Aleksandra Fronczak, Helena Ciechowska
Wydziat Fizyki
Uniwersytet Warszawski

31 pazdziernika 2015 roku nad p6tnocna Polska mial miejsce przelot oraz eksplo-
zja bolidu. Zjawisko to zarejestrowane zostato nie tylko poprzez fotografie, nagra-
nia oraz relacje swiadkéw zdarzenia. Fala dzwickowa powstata w wyniku eksplozji
obiektu zapisana zostalta przez sejsmografy pasywnego eksperymentu sejsmicznego
13 BB Star oraz stacje sejsmologiczng w Gorce Klasztornej (GKP). Na podstawie
zapisow sejsmicznych zlokalizowane zostalo miejsce i czas eksplozji obiektu. Wy-
znaczone wartosci, potwierdzily hipoteze ze Zzrédtem zapisu sejsmicznego byt bolid,
ktorego miejsce eksplozji pokrywalo sie z trajektoriag wyznaczong na podstawie ob-
serwacji swiadkow oraz fotografii i filmoéw, na ktérych widoczny byl obiekt.
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