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Sekcja 1

Popularnonaukowa

1.1 Niezwyk le w lasności miedzi Cu+. Zastosowanie w wyrobach me-
dycznych

Autor: Jakub Michalik
Ko lo naukowe: Era Inżyniera

Prezentacja unikalnych w lasności miedzi w kontekście przeciwdrobnoustrojowym. Wyjaśnienie zachodzacych
mechanizmów likwidacji mikroorganizmów oraz powodu zachodzenia tych mechanizmów. Bieżace zastosowanie
miedzi i jej stopów zakwalifikowanych jako przeciwdrobnoustrojowe w branży wyrobów medycznych oraz do
produkcji przedmiotów codziennego użytkowania. Miedź przeciwdrobnoustrojowa a miniona pandemia COVID-
19.

1.2 Czy kawa szkodzi? A co szkodzi kawie? Czyli co  laczy kawe
i inżynierie materia lowa

Autor: Karol Kuglarz
Ko lo naukowe: KN Metaloznawców

Wielu naukowców bada i sprzecza sie nawzajem nad w laściwościami kawy, oraz tym czy ma lub nie ma
negatywny wp lyw na nasz organizm. Ta praca opierajac sie na badaniach typowych dla inżynierii materia lowej
odpowie nam na to pytanie w odwrotny sposób i przedstawi, co negatywnie wp lywa na kawe.

1.3 Budowa komory mg lowej ch lodzonej ciek lym azotem

Autor: Karol Grzywa, Grzegorz Paw luszewicz
Ko lo naukowe: SKNF Bozon

Komora mg lowa jest urzadzeniem, w którym przez wprowadzenie odpowiedniego gradientu temperaturowego
wystepuje zjawisko przesycenia pary. Kiedy czastka pochodzaca z rozpadu jadrowego znajduje sie w obszarze
z przesycona para wystepuje kondensacja, co w efekcie pozwala nam zobaczyć tor przelotu czastki.

Wybudowana przez studentów z ko la naukowego Bozon komora uzyskuje temperature przy wykorzystaniu
ciek lego azotu, co jest nietypowym podej́sciem konstrukcyjnym. Nasza komora sk lada sie ze zbiornika na ciek ly
azot, p lyty z integralnymi pretami ch lodniczymi oraz akwarium ze zbiorniczkiem na etanol. Przez swoje sto-
sunkowo niewielkie rozmiary komora ta nadaje sie dobrze do wykorzystania w trakcie pokazów oraz innych
wydarzeń promujacych nauke. Zaprezentowana zostanie jej budowa, a także zag lebimy sie w teorie stojaca za
jej dzia laniem.

Kolejnym etapem konstrukcyjnym, bedzie wprowadzenie pola elektrycznego w celu obserwacji zachowania
czastek pod jego wp lywem oraz zintegrowanie oświetlenia.
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1.4 Identyfikacja supernowych na podstawie analizy widm niskiej
rozdzielczości

Autor: Wiktor Sala
Ko lo naukowe: SKNF Bozon

Nowe odkrycia astronomiczne kojarza sie z wielkimi obserwatoriami po lożonym pod ciemnym niebem na
pustyni, albo w kosmosie. Jednak swój wk lad moga mieć również indywidualni obserwatorzy z teleskopami
o mniejszych aperturach i znacznie prostszym wyposażeniem.

Regularnie odkrywane sa obiekty, które nie sa nowe, ale ich jasność, zazwyczaj wskutek wybuchu, zwiekszy la
sie na tyle, że dopiero teraz możemy wykonać ich pomiary. Obserwatoria i teleskopy kosmiczne z powodu dużej
ilości takich obiektów nie sa w stanie wykonać klasyfikacji wszystkich zanim te znów zmniejsza swoja jasność.
Dzieki indywidualnym obserwatorom istnieje możliwość zwiekszenia liczby klasyfikacji. Zarejestrowanie widma
obiektu o jasności czasami tylko 18mag umożliwia spektroskopia bardzo niskiej rozdzielczości (R100), która gdy
poprawnie wykonana niesie ze soba wartość naukowa.

Cz lonkowie ko la SKNF Bozon podejmuja pierwsze dzia lania w strone takich obserwacji rozwijajac zdolności
obserwacji astronomicznych wykonujac obserwacje wizualne, zdjecia obiektów oraz pierwsze pomiary na przyk lad
zorzy polarnej.

1.5 Geotermia - żywio ly jako ukryta energia czy źród lo problemów?

Autor: Kamil Raszka
Ko lo naukowe: SKNF Bozon

W obliczu narastajacych kryzysów energetycznych systematycznie poszukiwane sa kolejne rozwiazania w sek-
torze wytwarzania i dystrybucji energii przez cywilizacje. w zwiazku z tym stale odbywa sie dyskusja zwiazana
z OZE, które mimo swojej idei maja wiele wad i przeciwników. Czesto jednak pomijana przy tej dyskusji jest
geotermia. Jak dzia la ta ga laź energetyki, jaki jest jej wp lyw na środowisko oraz czy jest możliwe zastosowanie
jej w Polsce na szersza skale? Na te pytania postaram sie odpowiedzieć w niniejszym referacie. Przedstawione
zostana zasady dzia lania poszczególnych technologii geotermalnych i ich praktycznego wykorzystania. Jako
przyk lad zostanie podana Islandia w zwiazku z doświadczeniem przy pracy w tamtejszym terenie zespo lu SKNF
Bozon. Omówione zostana wady i zalety tego rozwiazania, wp lyw na środowisko, a także perypetie zwiazane
z zastosowaniem tego źród la energii w Polsce.

1.6 Biosynteza nanoczastek krzemu ze skrzypu i ich fizjologiczna
aktywność

Autor: Anna Kostecka, Maciej Do lega
Ko lo naukowe: HEXA

W ostatnich latach nanotechnologia i nanomateria ly znaczaco wp lyne ly na różne dziedziny, oferujac uni-
kalne w laściwości nanoczastek. w niniejszym projekcie zaproponowano zielona synteze nanoczastek krzemionki
z surowca - skrzypu polnego. Proces ten obejmowa l suszenie, kalcynacje, a nastepnie pozyskanie żelu i proszku
krzemionkowego. Scharakteryzowano pozyskane nanoczastki za pomoca skaningowej mikroskopii elektronowej,
dynamicznego rozpraszanie świat la oraz dyfrakcji rentgenowskiej. Zbadano również ich aktywność biologiczna,
w tym dzia lanie przeciwbakteryjne i stymulujace na kie lkowanie nasion. Dodatkowo dokonano porównania po-
zyskanych nanoczastek z komercyjnie dostepnymi. Badania te moga dostarczyć efektywnej, ekologicznej metody
pozyskiwania nano-SiO2 z potencjalnym zastosowaniem w rolnictwie, dzia laniem przeciwbakteryjnym i stymu-
lacja wzrostu roślin.
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Sekcja 2

Inżynieria Materia lowa

2.1 Zastosowanie symulacji numerycznych do projektowania pance-
rzy kompozytowych

Autor: Jakub Prejznar
Ko lo naukowe: Creative, Hefajstos

Bezpieczeństwo żo lnierzy w czasie walki od wieków zwiazane by lo z odpowiednim zaprojektowaniem warstwy
ochronnej jaka by la zbroja. Dawne pancerze i tarcze stworzone z różnych stopów wytrzyma lej stali zmieniono
dzís na kamizelki kuloodporne oraz he lmy wykonane z materia lów kompozytowych. Mimo znacznie mniejszej
niż kiedyś ilości materia lów używanych obecnie do tworzenia nowoczesnych zbroi, ich odpowiedni dobór pozwala
żo lnierzowi na wykonanie wielu zadań bez strat na mobilności. Aby możliwe by lo zaprojektowanie odpowiedniej
kombinacji materia lów w celu maksymalizacji stopnia bezpieczeństwa żo lnierza, należy wykonać szereg drogich
i czasoch lonnych eksperymentów laboratoryjnych. W celu przyspieszenia i usprawnienia tego procesu na wstep-
nym etapie prototypowania możliwe jest wykonanie testów z użyciem aplikacji numerycznych bazujacych na
metodzie elementów skończonych. Dlatego w prezentowanej pracy skupiono sie na symulacji przestrzelenia ta-
kich materia lów kompozytowych, które sa wykorzystywane do budowy nowoczesnych kamizelek kuloodpornych
w celu zminimalizowania ich masy.

W pracy zaprezentowano wyniki symulacji numerycznych i testów laboratoryjnych z różnych przestrzeleń.

2.2 Analiza wp lywu temperatury na strukture i mikrostrukture ad-
dytywnie wytwarzanego kompozytu

Autor: Emma Bartosik
Ko lo naukowe: Eko-Energia

Wytwarzanie addytywne to nowoczesna technika produkcji bedaca przysz lościa przemys lu. Polega na stop-
niowym, warstwowym  laczeniu materia lu w celu tworzenia obiektów określonych przez trójwymiarowy model.
Dzieki dynamicznemu rozwojowi oferuje szanse wyparcia konwencjonalnych technik wytwarzania i daje nadzieje
na rozwój wielu dziedzin, jak biomedycyna czy górnictwo kosmiczne.

W pracy przedstawiono proces powstawania wydruku z materia lu kompozytowego i jego modyfikacji przy
użyciu wysokich temperatur. w ramach projektu wykonano badania majace na celu ukazanie wp lywu obróbki
cieplnej na mikrostrukture i strukture materia lu. Powiazano warunki prowadzenia procesu z zachodzacymi prze-
mianami i zaobserwowana zmiana sk ladu fazowego. Zastosowane komplementarne techniki badawcze (XRD,
spektroskopia IR i ramanowska, TG-DSC, EDS, mikrotomografia) pozwoli ly na określenie zachodzacych me-
chanizmów.

Wyniki te moga być kluczowe dla optymalizacji procesów produkcyjnych oraz projektowania kompozytów.
Otwiera to możliwość dalszych badań w celu lepszego zrozumienia wp lywu modyfikacji sk ladu i dzia lania wy-
sokiej temperatury na w laściwości materia lów.
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2.3 Badania odporności na ścieranie cynkowej pow loki termodyfu-
zyjnej powsta lej na stali z gatunku C55

Autor: Rafa l Kotula
Ko lo naukowe: Era Inżyniera

Celem niniejszej pracy by lo przeprowadzenie badań zużycia tribologicznego cynkowych pow lok termody-
fuzyjnych otrzymanych podczas procesu szerardyzacji na stali konstrukcyjnej niestopowej z gatunku C55 oraz
zbadanie ich w lasności. Próbki przygotowane w dwóch, różnych wariantach cynkowania poddane zosta ly próbom
zużycia na tribotesterze typu rolka-klocek, nastepnie przeprowadzono obserwacje ścieranych powierzchni przy
użyciu elektronowej mikroskopii skaningowej (SEM) oraz przeprowadzono analize EDS zadanych obszarów znaj-
dujacych sie na próbkach. Kolejno, próbki poddano obserwacjom mikroskopowym (LM + SEM i EDS) na ich
przekroju, w celu przeprowadzenia analizy mikrostrukturalnej otrzymanych pow lok cynkowych. Dodatkowo, wy-
konane zosta ly pomiary mikrotwardości na przekroju próbek. Otrzymane wyniki zosta ly omówione po każdym
etapie przeprowadzonych badań oraz podsumowane. Finalnie sformu lowano wnioski i zasugerowano możliwy
sposób na rozszerzenie i kontynuacje badań.

2.4 Druk 3D w zastosowaniu os lon przeciwbalistycznych

Autor: Bartosz Surówka,  Lukasz  Letek
Ko lo naukowe: Ko lo Naukowe Konstrukcji Militarnych ”Adamantium”

W ramach projektu EGIDA AGH zaprojektowano i skonstruowano polimerowe ramki utrzymujace i wspiera-
jace p lytki ceramiczne w pancerzu. Celem tego by lo zmniejszenie masy ceramicznych os lon przeciwbalistycznych
oraz zmniejszenie kosztów ich wytwarzania.

Badane elementy pancerza (ramki) zosta ly wydrukowane metoda FDM z użyciem filamentów PLA i PET-G.
Ramki zosta ly przetestowane na poligonie z użyciem  ladunków kumulacyjnych. Na podstawie przeprowadzonych
prób strza lowych wyciagnieto wnioski dotyczace konstrukcji drukowanych elementów pancerza oraz ich wp lywu
na odporność przeciwbalistyczna zastosowanej ceramiki. Określono ponadto wytrzyma lość na rozciaganie wy-
druków o różnym udziale wype lnienia.

Badania by ly finansowane w ramach Grantu Rektora na rok 2023. Finansowanie dotyczy Studenckiego Ko la
Naukowego Konstrukcji Militarnych

”
Adamantium”

2.5 Hydrożelowe kompozyty na bazie gumy gellan z tlenkiem cynku
jako potencjalne biomateria ly opatrunkowe.

Autor: Alicja Macyk, Elżbieta Pamu la, Anna Kusibab
Ko lo naukowe: SKN Nucleus

Opatrunki hydrożelowe to materia ly stosowane do leczenia ran takich jak oparzenia, odleżyny i otarcia.
Hydrożele bardzo dobrze przylegaja do rany, zapobiegajac zanieczyszczeniu uszkodzonej tkanki, a jednocześnie
nie przyklejaja sie do niej, dzieki czemu zmiana opatrunku hydrożelowego jest bezbolesna. Porowate materia ly
hydrożelowe wytworzone poprzez liofilizacje posiadaja zdolność do wch laniania wysieku z rany. Opatrunki te
moga być modyfikowane substancjami antybakteryjnymi, np. lekami lub tlenkami metali (np. ZnO). Celem
wykonywanych badań jest otrzymanie hydrożeli na bazie gumy gellan modyfikowanych tlenkiem cynku o ziar-
nach nano i mikrometrycznych jako potencjalne materia ly do leczenia ran. Zbadano wp lyw steżenia, wielkości
ziaren tlenku cynku i obecności jonów Ca2+ na nasiakliwość, stabilność hydrożeli, uwalnianie cynku, a także
cytotoksyczność wobec komórek fibroblastów L929.

Celem wykonywanych badań jest otrzymanie hydrożeli na bazie gumy gellan modyfikowanych tlenkiem cynku
o ziarnach nano i mikrometrycznych jako potencjalne materia ly do leczenia ran.
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Sekcja 3

Biofizyka

3.1 Mikroskopia Ramana w badaniach internalizacji superparama-
gnetycznych nanoczastek tlenków żelaza o potencjale terano-
stycznym do komórek nowotworowych

Autor: Karolina Pomorska, Julia Kowalczyk
Ko lo naukowe: SKNFM Kerma

Mikroskopia ramanowska jest technika instrumentalna coraz powszechniej wykorzystywana w badaniach
procesów fizjologicznych i patologicznych zachodzacych w tkankach, a nawet pojedynczych komórkach. Opu-
blikowane ostatnio badania wskazuja na jej duży potencja l w badaniach dotyczacych toksyczności i potencja lu
terapeutycznego nanoczastek magnetycznych tlenków żelaza. Metoda ta umożliwia nie tylko śledzenie zmian
biomolekularnych zachodzacych w komórkach po ekspozycji na te nanomateria ly, ale także pozwala na monito-
rowanie ich internalizacji przez komórki. W ramach wystapienia zaprezentowane zostana wyniki naszych badań,
w których mikroskopia Ramana zastosowana zosta la do oceny akumulacji superparamagnetycznych nanoczastek
tlenków żelaza w komórkach linii U87MG glejaka wielopostaciowego oraz zmian biomolekularnych, jakie w nich
wywo luja. Porównane zostana skutki ekspozycji komórek na nanoczastki w otoczkach z glikolu polietylenowego
z rdzeniem magnetytowym i maghemitowym. Określony zostanie także wp lyw na uzyskane wyniki zastosowanej
w badaniach d lugości fali świat la laserowego (480 i 532 nm).

3.2 Mikroskopia Ramana w badaniach internalizacji mikroplastików
do komórek

Autor: Mariola Kuku la
Ko lo naukowe: SKNFM Kerma

Zanieczyszczenie środowiska tworzywami sztucznymi to obecnie jeden z czo lowych problemów cz lowieka.
Szczególnie niebezpieczne sa produkty ich rozk ladu - mikroplastiki. z powodu swojego rozmiaru moga one  latwo
przedostać sie do wody, a nastepnie do organizmów żywych. Kiedy pojawiaja sie we krwi, moga wp lywać na
makrofagi. G lównym celem tego badania by la ocena wp lywu wybranych mikroplastików na ludzkie komórki
fagocytujace, które sa zaangażowane w odpowiedź immunologiczna. Aby osiagnać ten cel, użylísmy makrofagów
M1, które zosta ly wystawione na dzia lanie niskiej (0,01 g/l) i wysokiej (0,1 g/l) dawki mikroczastek poli-
styrenu (okrag ly kszta lt, średnica 5 µm). Do identyfikacji mikroplastików w komórkach zosta la wykorzystana
mikrospektroskopia Ramana. Komórki poddano skanowaniu wiazka laserowa, a nastepnie wykonano mapo-
wanie chemiczne. Ponadto zarejestrowano profile g lebokościowe próbek, dzieki czemu potwierdzono obecność
mikroplastików wewnatrz komórek. Technika ta pozwoli la zweryfikować, że mikroplastiki sa fagocytowane i in-
ternalizowane przez makrofagi, a proces ten jest zależny od dawki. Wyniki te stanowia podstawe do dalszych
regularnych badań w tym obszarze.
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3.3 Inżynieria na rzecz medycyny: Innowacyjne zastosowania druku
3D w korygowaniu wad szkieletowych twarzoczaszki

Autor: Anna Gucwa
Ko lo naukowe: KN Carbon

Prezentacja ta omawia innowacyjne zastosowanie druku 3D w korygowaniu wad szkieletowych twarzoczaszki.
Demonstruje przewage tej metody nad tradycyjnymi podej́sciami, zw laszcza pod katem personalizacji procedur
medycznych i dok ladności tworzenia modeli do operacji. Rozważane sa specyfiki żywic stosowanych w procesie,
ich wp lyw na wynik końcowy oraz potencjalne wyzwania. Omówiono także etapy przygotowania do zabiegu,
w tym projektowanie szyn okluzyjnych z zastosowaniem druku 3D, dokonujac studium przypadku. Prezentowane
wyniki podkreślaja znaczenie druku 3D dla poprawy efektywności chirurgicznej i precyzji dopasowania, co może
znaczaco wp lynać na wyniki leczenia pacjentów z wadami twarzoczaszki.

3.4 Wp lyw promieniowania protonowego na osteoblasty

Autor: Magdalena Król
Ko lo naukowe: SKNF Bozon

W ramach niniejszego badania przeprowadzono analize wp lywu promieniowania protonowego na komórki
kostne, skupiajac sie na dwóch różnych liniach komórkowych: NHOst oraz MG63 (linia nowotworowa). Eks-
peryment obejmowa l trzy różne dawki promieniowania: 0,5 Gy, 2Gy oraz 10Gy, majac na celu kompleksowe
zrozumienie skutków tych dawek na żywotność i zdolność komórek do regeneracji. Kontekstem tego badania
jest dostarczenie cennych informacji dla opracowywania skutecznych metod ochrony pacjentów poddawanych
radioterapii oraz strategii ochrony przed negatywnymi skutkami promieniowania kosmicznego dla przysz lych
za lóg misji kosmicznych. W zwiazku z tym, istotne jest zdefiniowanie potencjalnego ryzyka zdrowotnego zwiaza-
nego z ekspozycja na promieniowanie protonowe. Analiza zdolności naprawczej komórek kostnych po ekspozycji
na promieniowanie wykaza la, że pomimo poczatkowego spadku żywotności po ekspozycji na wysoka dawke pro-
mieniowania, komórki obu linii komórkowych maja zdolność do regeneracji. Warto zaznaczyć, że komórki MG63
wykazuja wyższy poczatkowy spadek żywotności niż NHOst, co sugeruje, że linie komórkowe znaczaco różnia
sie wrażliwościa na promieniowanie.
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Sekcja 4

Matematyczno-Fizyczna

4.1 Combinatorial nullstelensatz

Autor: Piotr Zajac
Ko lo naukowe: Ko lo naukowe matematyków dyskretnych ŻMIR LACZ

Combinatorial nullstelensatz to szczególny przypadek twierdzenia Hilberta o zerach. Twierdzenie to pozwala
nam badać struktury dyskretne, takie jak grafy lub cia la Zp, używajac metod algebraicznych poprzez analize
pewnych wielomianów. Celem tego referatu bedzie zaprezentowanie do jakich problemów można zastosować
combinatorial nullstelensatz oraz przedstawienie kilku wyników, które uda lo sie uzyskać korzystajac z tego
narzedzia.

4.2 Zastosowanie algorytmu Hougha do rekonstrukcji trajektorii cza-
stek w detektorze ATLAS

Autor: Stefan Horodeński
Ko lo naukowe: SKNF Bozon

Wynikiem pracy detektora jest zbiór punktów odpowiadajacych lokalizacjom sensorów, w których zasz la
jonizacja materia lu czynnego a co za tym idzie zarejestrowany zosta l sygna l. w celu wyznaczenia parametrów
produkowanych czastek konieczne jest po laczenie punktów w trajektorie, aby z promienia krzywizny określić
wartość pedu poprzecznego. w tym celu wykorzystany może być adaptacyjny algorytm Hough który przekszta lca
punkty detekcji do prostych w przestrzeni Hougha. Punkty przeciecia prostych wskazuja rzeczywiste parametry
produkowanych na ladowanych czaste.

Celem referatu bedzie przedstawienie idei transformacji Hougha oraz algorytmu pozwalajacego na oszaco-
wanie parametrów czastek. Przedstawione zostana także procedury optymalizacji s lużace do redukcji liczby
fa lszywych rozwiazań oraz przystosowaniu algorytmu do obliczeń równoleg lych. w ramach podsumowania za-
prezentowane zostana obliczenia odnośnie wydajności algorytmu oraz przedstawione zostanie porównanie sku-
teczności i wydajności rozważanego algorytmu do innych wykorzystywanych metod. Zdolność algorytmu zapre-
zentowana zostanie na pojedynczych czastkach jak i danych o wysokim pileup-ie, jakie zbierane beda w kolejnym
cyklu pracy LHC (Run 3).
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4.3 Innowacyjne podej́scie do pomiaru lepkości metoda Stokesa

Autor: Weronika Bulanowska
Ko lo naukowe: Projekt realizowany w ramach Tutoringu AGH

Badanie lepkości cieczy jest bardzo ważnym pojeciem wielu sektorów przemys lu. Jednym ze sposobów po-
miaru tej w laściwości jest metoda Stokesa polegajaca na badaniu swobodnego spadku kulki w cylindrycznym
naczyniu wype lnionym badana ciecza. Do obliczenia wspó lczynnika lepkości potrzebne jest zastosowanie korekty
wynikajacej z wp lywu ściany cylindrycznego naczynia na wartość predkości granicznej kulki. Zagadnienie to po-
ruszy l wcześniej, m.in. Francis (1933), Faxen (1921) czy Ladenburg (1907). To w laśnie zależność wyznaczona
przez ostatniego z nich jest najpowszechniej stosowana, pojawi la sie jednak watpliwość co do jej dok ladności.
Eksperymentalnie zweryfikowalísmy istniejace formu ly i zaproponowalísmy nowe rozwiazania. Zbadalísmy też
inne aspekty ruchu kulki w badanej przez nas cieczy – glicerynie.

Celem projektu jest automatyzacja pomiarów, zbadanie zachowania i wyznaczenie najlepszej korekty dla
ruchu kulek w cylindrycznym naczyniu w zakresie przep lywu laminarnego, a także stworzenie nowego, unowo-
cześnionego stanowiska pomiarowego.

4.4 Exploration of the performance of common battery types in
cryogenic conditions for space applications

Autor: Aleksander Kopyto, Karol Grzywa, Daria Klimaszewska
Ko lo naukowe: SKNF Bozon

The goal of our research is to assess the feasibility of utilizing Li-Ion, Li-Po, Alkaline, and LiFePo4 cell
types in ultra-low temperature conditions, including spaceflight, lunar nights, stratospheric balloon flights,
polar missions, and laboratory testing, where external power is unavailable. The acquired data could be utilized
to ascertain the minimum temperature at which micro controllers and other electronics can operate, or when
systems employing these power sources can autonomously reheat themselves to a functional temperature. The
parameters being measured included series resistance during charge/discharge, voltage and charge retention; all
as a function of temperature. Testing took place in a temperature-regulated cryostat, in phases. Each phase
consisted of lowering the temperature, waiting for cell’s temperature to normalize and measurement. This was
compared with room temperature results. Some cells were only tested before the cooling and after coming back
to room temperature, to check for temperature-induced capacity and weight loss (leaks).

4.5 Analiza adsorpcyjnych systemów ch lodniczych

Autor:  Lukasz Jaśkiewicz
Ko lo naukowe: GREEN ENERGY

W pracy przedstawiono zagadnienia zwiazane z adsorpcyjnymi systemami ch lodniczymi wykorzystujacymi
wegiel aktywny jako materia l adsorbujacy, wspó lpracujacy z kilkoma czynnikami ch lodniczymi. w szczególności
przedstawiono cykl procesów, na które sk ladaja sie: adsorpcja oraz desorpcja oraz wyjaśniono mechanizm ich
przebiegu. w pracy poddane zosta ly analizie także różne systemy adsorpcyjne, poczawszy od podstawowych
uk ladów pasywnych, które nie wymagaja dostarczenia do uk ladu energii elektrycznej badź mechanicznej – je-
dyna dostarczana energia jest ciep lo promieniowania s lonecznego. Nastepnie zosta ly przedstawione systemy
hybrydowe, wykorzystujace zarówno procesy sorpcyjne, jak i konwencjonalne urzadzenia, takie jak grza lki czy
spreżarki mechaniczne. Wyróżniono dwa sposoby hybrydyzacji: stosowanie adsorbentów wraz z grza lkami elek-
trycznymi oraz po laczenie kompresji cieplnej, poprzez desorpcje, z kompresja mechaniczna. w referacie zosta ly
wskazane również cechy, którymi powinien sie charakteryzować odpowiedni materia l adsorbujacy oraz czynnik
ch lodniczy. w podsumowaniu poddano analizie wyniki badań przeprowadzonych nad poszczególnymi adsorp-
cyjnymi systemami ch lodniczymi, ze wskazaniem na system, który mia lby znaczacy potencja l praktycznego
zastosowania w państwach Europy Wschodniej.
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4.6 Kontrola parametrów efektu audio z wykorzystaniem sygna lu
EEG

Autor: Filip Wegrzyn
Ko lo naukowe:KN Inżynierii Akustycznej

Celem prezentowanego projektu by lo skonstruowanie efektu audio posiadajacego możliwość kontroli para-
metrów z wykorzystaniem przebiegów elektroencefalograficznych (EEG) rejestrowanych na skórze g lowy cz lowieka.
Jako przyk lad wybrany zosta l efekt typu

”
phaser”, modulujacy sygna l audio poprzez zmiane czestotliwości

środkowej filtrów pó lkowych. Predkość modulacji jest uzależniona od czestotliwości sygna lu trójkatnego ge-
nerowanego przez oscylator przestrajany napieciem, na którego wej́scie podana zostaje obwiednia rejestro-
wanych fal elektroencefalograficznych. Ponadto, skonstruowany phaser może również funkcjonować w trybie,
w którym sygna l EEG bezpośrednio moduluje dźwiek z pominieciem oscylatora, co umożliwia kontrole zarówno
nad predkościa modulacji, jak i nad jej g lebokościa. Efekt oraz uk lad rejestrujacy fale mózgowe zosta ly wyko-
nane w pe lni analogowo, z wykorzystaniem programów do projektowania p lytek PCB. Przeanalizowano także
możliwości kontroli użytkownika nad parametrami efektu oraz nad ich powtarzalnościa.

4.7 Porównanie platform do agent-based modellingu

Autor: Paulina Gacek
Ko lo naukowe: Glider

W ostatnich latach na rynku pojawi lo sie wiele frameworków oraz bibliotek u latwiajacych tworzenie symula-
cji o charakterze agentowym, takich jak NetLogo, Repast4Py, Agents.jl, MASON, Mesa, KrABMaga czy Unity.
Popularność tego typu rozwiazań rośnie, a każde z nich oferuje unikalny zestaw funkcjonalności. Niestety nie
istnieje zbyt wiele prac porównujacych wydajność oraz możliwości tych narzedzi. Majac to na uwadze, przygoto-
walísmy uniwersalne porównanie, które może u latwić wybór optymalnego rozwiazania. w referacie chcielibyśmy
przedstawić jakościowe porównanie najpopularniejszych frameworków wraz z wynikami przeprowadzonych przez
nas pomiarów. w ramach testów zmierzylísmy czasy wykonania kilku symulacji zaimplementowanych przy użyciu
każdego z testowanych frameworków. Na tej podstawie posortowalísmy frameworki wed lug wydajności, prze-
analizowalísmy także ich możliwości oraz ocenilísmy ich  latwość wykorzystania w praktyce.
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Sekcja 5

Monitoring i ochrona środowiska

5.1 Analiza kierunków rozwoju energetyki odnawialnej w województwie
 lódzkim

Autor: Kacper Wiktorowicz
Ko lo naukowe: GREEN ENERGY

Niniejszy referat poświecony analizie stanu aktualnego i kierunków rozwoju energetyki i profilu zużycia
energii w województwie  lódzkim. Celem przeprowadzonej analizy jest miedzy innymi uzyskanie odpowiedzi na
pytanie jaki sektor energetyki wykorzystujacej źród la energii odnawialnej w tym województwie bedzie najbar-
dziej sie rozwija l, jak i jakie kierunek bedzie najkorzystniejszy dla inwestorów, jak i przedsiebiorców dostar-
czajacych rozwiazania z zakresu energetyki oraz prosumentów. w ramach tej pracy poddano analizie miedzy
innymi dane dotyczace o województwa  lódzkiego zarówno ogólne, takie jak: ludność, emisja zanieczyszczeń po-
wietrza, rozwój rolnictwa, a także stricte zwiazane z energia i energetyka odnawialna: zużycie, produkcja, bilans
energii elektrycznej, aktualny stan rozwoju wykorzystania odnawialnych źróde l energii. w podsumowaniu przed-
stawiono prognoze rozwoju energetyki we wspomnianym województwie, jak i określono profil firm które moga
funkcjonować na lokalnym rynku w zakresie energetyki.

5.2 Fotopu lapka jako Instrument Badawczy: Konstrukcja, Zastoso-
wanie i Perspektywy Rozwoju w Naukowych Badaniach Tere-
nowych

Autor: Justyna Ślósarz
Ko lo naukowe: Creative

W obliczu narastajacego problemu emisji ditlenku wegla i jego wp lywu na zmiany klimatyczne, technologia
Direct Air Capture (DAC) zyskuje coraz wieksze znaczenie jako metoda redukcji jego steżenia w atmosferze.
Wed lug danych zebranych przez National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) oraz stacje obser-
wacyjna na Mauna Loa na Hawajach, w październiku 2023 roku steżenie CO2 w atmosferze osiagne lo poziom
oko lo 417 ppm, stanowiac najwyższa wartość w historii pomiarów.

Niniejsze badanie skupia sie na charakterystyce wegla aktywnego jako potencjalnego adsorbentu używanego
do usuwania CO2 w technologii DAC, ze szczególnym uwzglednieniem wp lywu temperatury na proces adsorpcji.
Eksperymentalnie wyznaczono izotermy adsorpcji CO2 w trzech wybranych temperaturach: 0°C, 25°C i 50°C,
w celu zidentyfikowania optymalnych warunków maksymalizacji pojemności sorpcyjnej CO2. Na podstawie
uzyskanych wyników obliczono izosteryczne ciep lo adsorpcji. Badania te skupia uwage na potencjalnym zasto-
sowaniu technologii DAC w kontekście wychwytu i utylizacji CO2 już wyemitowanego, co stanowi istotny krok
w kierunku zrównoważonego rozwoju.
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5.3 Charakterystyka promieniotwórcza kriosfery Islandii

Autor: Kamil Raszka, Stefan Horodeński
Ko lo naukowe: SKNF Bozon

Środowisko arktyczne jest unikatowym obszarem, ponieważ reaguje na globalne zmiany klimatu. z tego po-
wodu jest cennym źród lem informacji na temat przesz lych, jak i aktualnych procesów jakim podlega przyroda.
w ramach tej idei odby l sie grant IDUB SKNF Bozon poświecony badaniom Islandii. Jest to region, który posiada
rozbudowana kriosfere, a także aktywnie geologiczne miejsca, co pozwala realizować różne badania środowiskowe
w krótkim czasie. Niniejszy referat prezentuje cześć wyników poświeconych analizie próbek pobranych z okolic
lodowców w celu poznania zawartości radionuklidów w regionie. Podstawowym zagadnieniem jest sk lad i dystry-
bucja izotopów promieniotwórczych w kriosferze Islandii, w tym celu próbki badane sa za pomoca spektroskopii
masowej. Ponadto poddawane sa analizie pierwiastkowej z wykorzystaniem XRF i tXRF. Zdobywane w ten
sposób informacje tworza baze pod kolejne badania, wymagajace znajomości rozk ladu radionuklidów, a dzieki
akumulacji radionuklidów, także o historii danego regionu i globalnych zmian klimatu.

5.4 Optymalizacja Ekologiczna Jednostki PSA: Integracja Life Cycle
Assessment w Procesie Projektowania

Autor: Jakub Fudalewski, Adriana Lubeckiego
Ko lo naukowe: KN CarbOn

Wspó lczesne projektowanie uwzglednia aspekty środowiskowe, a metoda Life Cycle Assessment (LCA) sta-
nowi istotne narzedzie do obliczeń wskaźników środowiskowych. Podczas wystapienia przedstawione zostana
prace KN Carbon AGH dotyczace optymalizacji ekologicznej jednostki produkcji tlenu przy użyciu adsorp-
cji zmiennocísnieniowej (PSA). Optymalizacja ma na celu zaprojektowanie przyjaznej środowiskowo jednostki
PSA. Podstawowym wskaźnikiem analizy jest ślad weglowy. w pierwszym etapie przygotowane zosta lo zesta-
wienie materia lów i komponentów. w drugim etapie, wykorzystujac oprogramowanie SimaPro 9.4 oraz baze
Ecoinvent 3.8, przygotowany zosta l model LCA reprezentujacy faze produkcji i użytkowania jednostki PSA.
Trzeci etap prac obejmowa l identyfikacje obszarów cyklu życia, które maja najwiekszy ślad weglowy. Analiza
wykaza la, że ponad 90% śladu weglowego zwiazane jest z produkcja energii elektryczna do zasilania urzadzenia,
a ponad 5% z produkcja komponentów do uk ladu sterowania. w kolejnych etapach opracowane zostana scena-
riusze alternatywne prowadzace do obniżenia śladu weglowego. Prace te promuja odpowiedzialne środowiskowo
i zrównoważone projektowanie.

5.5 Badanie emisji metanu z przedpola lodowców Islandii

Autor: Dawid Baron, Piotr Mróz
Ko lo naukowe: SKNF Bozon

Podczas tegorocznemu wyjazdu na Islandie, zorganizowanemu w ramach dzia lalności Studenckiego Ko la Na-
ukowego Fizyków

”
Bozon”, grupa studentów przeprowadza la pomiary emisji metanu z powierzchni zbiorników

wodnych (oraz z otaczajacej gleby) znajdujacych sie na przedpolach islandzkich lodowców. Do wykonania po-
miarów ilości metanu pos luży l analizator Los Gatos. Pobrane dane zosta ly poddane obróbce, a na ich podstawie
wyznaczono objetość metanu emitowana przez jednostke badanej powierzchni na sekunde.

Celem referatu bedzie zaprezentowanie zebranych danych z przedpola lodowca Sólheimajökull oraz odnie-
sienie tych wyników do wartości literaturowych oraz pochodzacych z sasiednich lodowców. Badanie lodowca
Sólheimajökull w kontekście emisji metanu dostarczy lo najciekawszych danych z racji po lożenia w aktywnym
wulkanicznie terenie co prze loży lo sie na wysoka wartość emisji.
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5.6 Direct Air Capture: Z lapani w Pu lapke Czasu CO2

Autor: Ma lgorzata Hasal
Ko lo naukowe: KN CarbON

W obliczu narastajacego problemu emisji ditlenku wegla i jego wp lywu na zmiany klimatyczne, technologia
Direct Air Capture (DAC) zyskuje coraz wieksze znaczenie jako metoda redukcji jego steżenia w atmosferze.
Wed lug danych zebranych przez National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) oraz stacje obser-
wacyjna na Mauna Loa na Hawajach, w październiku 2023 roku steżenie CO2 w atmosferze osiagne lo poziom
oko lo 417 ppm, stanowiac najwyższa wartość w historii pomiarów.

Niniejsze badanie skupia sie na charakterystyce wegla aktywnego jako potencjalnego adsorbentu używanego
do usuwania CO2 w technologii DAC, ze szczególnym uwzglednieniem wp lywu temperatury na proces adsorpcji.
Eksperymentalnie wyznaczono izotermy adsorpcji CO2 w trzech wybranych temperaturach: 0°C, 25°C i 50°C,
w celu zidentyfikowania optymalnych warunków maksymalizacji pojemności sorpcyjnej CO2. Na podstawie
uzyskanych wyników obliczono izosteryczne ciep lo adsorpcji. Badania te skupia uwage na potencjalnym zasto-
sowaniu technologii DAC w kontekście wychwytu i utylizacji CO2 już wyemitowanego, co stanowi istotny krok
w kierunku zrównoważonego rozwoju.
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