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Sekcja 1

Inzynierii Materiatowej 1 Akustycznej

1.1 Poprawa wlasnosci elektrochemicznych stalotlenkowych ogniw
paliwowych z wykorzystaniem materialéw o ujemnym wspoél-
czynniku rozszerzalnosci termicznej

Autor: Jakub Fudalewski

Aktualna potrzeba transformacji energetycznej wymusza rozwdéj technologii niskoemisyjnych, takich jak sta-
lotlenkowe ogniwa paliwowe (SOFC). Jednym z gléwnych probleméw ograniczajacych zastosowania komercyjne
tych urzadzen jest ich stabilno$¢ dlugoczasowa oraz wytrzymalo$é na granicy katoda/elektrolit. Ze wzgledu na
duza roznice wspolczynnikéow rozszerzalnosci termicznej tych materialéw, podczas grzania dochodzi do pek-
nieé¢ i uszkodzen. W zwiazku z tym, materialy NTE (Negative Thermal Expansion), ktére kurcza sie wraz ze
wzrostem temperatury, moga by¢ obiecujacym rozwiazaniem dla zwiekszenia wydajnosci SOFC. W ramach ba-
dan zsyntezowano metoda zol-zel jednofazowy material NTE Sm_0.85Zn_0.15MnO_3-6 (?SZM15” ) i wytworzono
kompozytows katode na bazie SmBa_0.5Sr_0.5CoCu0_5+0 (SBSCCO). Wyniki badan rezystancji polaryzacyjnej
wykazaly, ze wprowadzenie SZM15 do kompozytu katodowego SBSCCO przyczynilo si¢ do znacznej poprawy
parametréw ogniwa, zmniejszajac rezystancje. Dalsze prace obejma miedzy innymi zbadanie charakterysty-
ki pradowo-napieciowej pelnego ogniwa. Wstepne wyniki sugeruja, ze zastosowanie materiatéw NTE zwieksza
wydajno$é¢ ogniw paliwowych typu SOFC, co stanowi kluczowe znaczenie dla zrownowazonej energetyki.

1.2 Realizacja efektow dzwiekowych i ich implementacja w grze

Autor: Hubert Paluch
Koto naukowe: KN Inzynierii Akustycznej

Gléwnym celem gier jest dostarczenie angazujacej rozrywki. Pierwszym elementem, ktory przyciaga uwage
jest grafika. Wystarczy jednak wyltaczyé na chwile dzwigk i nagle odczuwamy jakis wewnetrzny brak. Wiem
to z do$wiadczenia. Z tego powodu, nieodlagcznym elementem gry jest udzwigkowienie, ktore pozwala graczom
na wieksza przyjemno$é¢ w czasie rozgrywki. Daje im szanse na jeszcze pelniejsze zanurzenie sie w niej. Pro-
jekt ten jest odpowiedzia na potrzebe samodzielnego tworzenia scenerii dzwiekowej gry, zamiast pozostawania
jedynie biernym odbiorca. Celem przedstawionego projektu jest wzbogacenie swiata gry przygodowej o efekty
dzwiekowe. Projekt obejmuje wykonanie nagran, edycje i implementacje do gry réznych efektéow dzwigkowych.
Dodatkowym celem jest pokazanie, jak zlozonym i ciekawym jest proces ich tworzenia. W czasie udzwiekowie-
nia wykorzystywane sa jedynie dzwigki nagrane lub zsyntezowane samodzielnie, bez korzystania z gotowych
bibliotek.



1.3 BioPrintLife — Biotusz z wykorzystaniem bakterii do Biodruku
3D

Autor: Oliwia Pajak, Julia Godzwon
Kolo naukowe: SKNN Nucleus

Biotusze dostepne komercyjnie sa kosztowne i sprzedawane w malych ilosciach, co stanowi bariere dla roz-
woju biodruku 3D. W odpowiedzi na ten problem BioPrintLife wprowadza ekonomiczne i ekologiczne biotusze
oparte na naturalnych polimerowych hydrozelach z bakteriami. Hydrozele zostaly zmodyfikowane, aby zapew-
ni¢ przezywalnos¢ bakterii oraz szybkie sieciowanie poprzez wysalanie lub dzialanie promieniowania UV, aby
osiagna¢ optymalna funkcjonalnosé biotuszy. Zostaly wykonane badania sprawdzajace przezywalno$¢ bakterii
oraz wplyw czynnikéw sieciujacych. Zbadane zostaly wlaéciwodci iniekcyjne oraz lepkosé i reakcje na $cinanie
w funkcji temperatury i czasu, e przy ustalaniu prawidlowych warunkéw ekstruzji.

Technologia biodruku, zapoczatkowana w latach osiemdziesiatych, nadal pozostaje nowatorska i innowacyjna,
a rynek poszukuje kolejnych rozwiazan w tej dziedzinie. Biodruk umozliwia obecnie produkcje m.in. uktadéw
typu lab-on-a-chip, czy tez organ-on-a-chip, a w przysztoéci dzieki postepujacemu rozwojowi, mamy nadzieje,
ze umozliwi wytwarzanie funkcjonalnych organéw rewolucjonizujac znana nam medycyne.

1.4 Odpornosé¢ ceramiki tlenkowej i weglikowej na dzialanie wigzki
laserowej duzej mocy

Autor: Milosz Lucyszyn
Koto naukowe: Kolo Naukowe Konstrukcji Militarnych ” Adamantium

W ramach niniejszego projektu przygotowano stanowisko badawcze w komorze lasera, wytworzono ceramike
tlenkowa i weglikowa na bazie tlenku glinu, tlenku cyrkonu i weglika krzemu oraz zbadano jej odporno$é na
dzialanie wiazki laserowej duzej mocy. Celem byla analiza reakcji ceramiki na wysoki gradient temperatury pod
katem mechaniki pekania, zmian sktadu fazowego i chemicznego oraz okreslenie, czy odczynniki adhezyjne po-
wszechnie uzywane wytrzymaja temperatury otrzymywane poprzez oddzialywanie wiazki laserowej z ceramika.

Ceramika zostata uformowana z proszkéw, zaprasowana jednoosiowo na prasie hydraulicznej i wypalona.
Wytworzone w ten sposob plytki ceramiczne poddano oddzialywaniu wiazki lasera, mierzac temperatury pod
plytka, na boku plytki, na gbérnej powierzchni ptytki oraz temperature w miejscu dziatania wiazki lasera. Okre-
Slono zmiany zachodzace w plytkach ceramicznych pod wplywem wiazki laserowej o réznych parametrach oraz
zachowanie popularnych odczynnikéw adhezyjnych w starciu z agresywnymi warunkami badan.

Badania byly finansowane w ramach Grantu Rektora za rok 2024. Finansowanie dotyczy Studenckiego Kola
Naukowego Konstrukeji Militarnych ,,Adamantium”.

1.5 Czy wraz z rozwojem komputerowych metod symulacji wytrzy-
maltosciowych metody analityczne odchodza w zapomnienie?

Autor: Andrzej Lisowski
Kolo naukowe: AGH Solar Boat

Wraz z dynamicznym rozwojem komputerowych metod symulacji wytrzymalodciowych, inzynierowie coraz
czesciej zastepuja klasyczne metody analityczne nowoczesnymi narzedziami obliczeniowymi. Niniejszy referat
omawia role oraz znaczenie obu podejé¢ na przykladzie projektu AGH Solar Boat, a dokladniej — symulacji
wytrzymalosciowej kwadrantu, mechanizmu odpowiedzialnego za sterowanie. Przeprowadzona analiza pozwala
zastanowi¢ sie, czy metody analityczne, ktére niegdys stanowily podstawe inzynierii, rzeczywiscie odchodza
w niepamieé, czy moze nadal stanowia cenne narzedzie wspomagajace prace wspolczesnych inzynieréw. W re-
feracie oméwiono zalety i ograniczenia obu metod, uwzgledniajac ich wplyw na efektywnosé projektowania
i precyzje wynikéw.



1.6 Zastosowanie sygnalu zmodulowanego czestotliwoSciowo przy
wymuszeniu tonalnym w pomiarach izolacyjnos$ci akustycznej
od dzwiekéw powietrznych

Autor: Nika Muzyk, Jadwiga Hyla
Kolo naukowe: KN Komfort

Izolacyjnosé akustyczna od dzwiekéw powietrznych jest zwykle wyznaczana przy wykorzystaniu szerokopa-
smowego sygnalu pobudzajacego, takiego jak szum lub impuls. Jednak w niektérych przypadkach, aby lepiej
odwzorowaé rzeczywiste warunki, stosuje sie wymuszenie sygnatem bardziej zblizonym do tych warunkéw. Taka
sytuacja ma miejsce, gdy analizuje si¢ hatas tonalny, jak na przyklad ten generowany przez transformatory,
pompy czy wentylatory.

Pobudzenie tonalne wiaze sie jednak z problemem powstawania fal stojacych w komorze poglosowej. Taka
sytuacja prowadzi z kolei do duzej nieréwnomiernosci pola akustycznego, a w konsekwencji do znacznych bledéw
w okreslaniu mocy padajacej i wypromieniowanej przez probke. W celu ztagodzenia niekorzystnych skutkéw
powstawania fal stojacych, w ramach niniejszej pracy zastosowano cykliczne odstrojenia czestotliwosci tonalnej
sygnalu pobudzajacego, czyli modulacje czestotliwosci FM.

W pierwszej kolejnosci przeprowadzono weryfikacje eksperymentalng wplywu parametréw modulowanego
sygnatu — gtebokosci i czestotliwosci modulacji — na poprawe jednorodnosci rozktadu ci$nienia akustycznego
i czasu poglosu. Nastepnie przeprowadzono badania izolacyjnosci akustycznej w zespole komér poglosowych
z zastosowaniem wymuszenia tonalnego z dobranymi eksperymentalnie parametrami modulacji FM. Uzyska-
ne wyniki zostaly poréwnane z danymi uzyskanymi podczas pomiaréw przeprowadzonych z wykorzystaniem
wymuszenia szumem oraz wymuszenia sygnalem harmonicznym bez modulacji.

Wstepne wyniki badan wskazuja, ze odpowiednie zastosowanie sygnatéw FM znaczaco zmniejsza niejed-
norodno$é pola akustycznego (w stosunku do sygnalu niezmodulowanego) w komorach nadawczej i odbiorczej
oraz czasu poglosu w komorze odbiorczej. To w rezultacie poprawia jakos¢ pomiaréw izolacyjnosci akustycznej,
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redukujac rozrzut (niepewnos$é) wynikéw i zwiekszajac ich ,wierno$¢” w odniesieniu do warunkéw rzeczywistych.



Sekcja 2

Matematyczno-Informatyczna

2.1 Zastosowania metod klasteryzacji do analizy danych finanso-
wych

Autor: Jakub Pieta, Dominika Mosur
Koto naukowe: Kolo Naukowe Modelowania Finansowego

Klasyczne metody klasteryzacji nie sa adekwatne dla danych powiazanych czasowo, stad potrzeba zastoso-
wania rozwiazan uwzgledniajacych takie zaleznosci. Celem pracy jest przeglad niektérych metod stosowanych
w tym przypadku. Skupiamy sie na problemie pogrupowania cen akcji firm wchodzgcych w sktad S&P500 z usta-
lonego okresu, co moze mie¢ korzystny wplyw na redukcje ryzyka portfela potencjalnego inwestora. Dane zostaly
poddane réznym formom przeksztalcen, w tym normalizacji, usuwaniu trendéw oraz innym metodom, majgcym
na celu uwzglednienie specyfiki czasowej szeregéw. Do przeksztalconych danych stosujemy najpopularniejsze
metody analizy skupien, uwzgledniajac optymalizacje liczby klastréw wzgledem przyjetego kryterium jakosci
klastrow. Zastosowane metody sugeruja brak istotnych réznic, ktére pozwalalyby stwierdzi¢ istnienie podgrup
akcji zachowujacych sie w sposéb podobny lub zblizony. Wyniki przeprowadzonych metod klasteryzacji wskazuja
na maksymalizacje zastosowanego kryterium jakosci klastrow w przypadku minimalizacji liczby klastréw.

2.2 Rozwdj symulacji do testowania oprogramowania autonomicznej
jednostki plywajacej

Autor: Anastasiia Vudvud
Koto naukowe: AGH Solar Boat

Symulacje sa szeroko stosowane w robotyce, umozliwiajac tworzenie powtarzalnych warunkow testowych.
Dzigki realistycznemu odwzorowaniu fizyki, symulacje wspieraja testowanie i rozwoj zaawansowanego oprogra-
mowania. Ich zaletg jest mozliwosé szybkiej modyfikacji parametrow, co przyspiesza proces optymalizacji i re-
dukuje koszty. Symulacje pozwalaja takze na testowanie réznych scenariuszy, co jest kluczowe dla doskonalenia
algorytmow.

Duza przeszkoda w testowaniu jednostek ptywajacych jest konieczno$é dostepu do odpowiedniego obszaru
wodnego oraz niezbednych elementéw, takich jak platforma dokujaca czy bojki. Dodatkowo, w okres jesienno-
zimowy testy na wodzie sg niemal niemozliwe ze wzgledu na trudne warunki pogodowe.

W referacie zaprezentowano symulacje oparta na srodowisku VRX Competition 2023, ktéra umozliwia te-
stowanie algorytméw sterujacych autonomicznych pojazdéow wodnych. Aby dostosowaé srodowisko do naszych
potrzeb, zwiazanych z testowaniem oprogramowania przed zawodami RoboBoat 2024 oraz Njord 2024, zaprojek-
towane zostaly modele bojek, doku oraz innych potrzebnych konstrukcji. Dodatkowo, stworzono $wiaty z rézny-
mi zadaniami, co umozliwia odtworzenie rzeczywistych warunkéw w Srodowisku lokalnym i szybkie testowanie.
Dodano takze funkcjonalno$ci umozliwiajace publikowania dodatkowych danych.



2.3 (o0,1)-pochodna i jej wybrane zastosowania

Autor: Maciej Trus$
Koto naukowe: Studenckie Kolo Matematykéw AGH

W algebrze rézniczkowej (o,1)-pochodna jest szczegdlnym przypadkiem -pochodnej. Pojecie to prowadzi do
wybranych pierécieni rézniczkowych. Celem referatu jest opisanie wybranych zagadnien z algebry rézniczko-
wej. Nastepnie zostanie zaproponowana standardowa wersja dyskretnej pochodnej, bedacej przyktadem (o,1)-
pochodnej, ktéra ma szereg zastosowan w teorii rownan réznicowych.

2.4 System detekcji obiektéw dla autonomicznej jednostki ptywaja-
cej

Autor: Mikotaj Stowikowski, Szymon Nowak
Koto naukowe: AGH Solar Boat

W ostatnich latach autonomiczne systemy sterowania zyskuja coraz wieksza popularno$é. Sa one tanszym
i efektywniejszym sposobem realizacji okreslonych zadan przez jednostki mobilne. Ostatnio technologia auto-
nomiczna znalazta réwniez zastosowanie w $rodowisku wodnym, gdzie moze by¢ wykorzystywana w badaniach
srodowiskowych, transporcie oraz dzialaniach militarnych. Kluczowym aspektem systemu detekcji jest wykry-
wanie obiektéow znajdujacych sie na wodzie, ktére moga wplywaé na trase jednostki. System ten opiera sie
na kamerze oraz czujniku LIDAR. Taki zestaw czujnikow pozwala zebra¢ wystarczajaca ilo$¢ danych, umozli-
wiajac bezpieczne sterowanie jednostka. Wykrywanie obiektéw odbywa sie za pomoca sieci neuronowej YOLO
oraz klasteryzacji chmury punktéw. Oba Zrédla danych sg taczone w procesie fuzji, co minimalizuje bledy de-
tekcji i dostarcza wiarygodnych informacji o otoczeniu todzi. Dzieki informacjom o zmianach lokalizacji todzi
mozliwe jest réwniez rozréznianie i §ledzenie poszczegdlnych obiektéw. Precyzyjne dane o potozeniu obiektow
w przestrzeni umozliwiajg projektowanie i wdrazanie optymalnych algorytméw planowania bezpiecznych tras
i unikania kolizji.

2.5 Framework do modelowania symulacji systemoéw dyskretnych

Autor: Antoni Zieciak
Koto naukowe: Glider

Praca skupia si¢ na stworzeniu narzedzia do modelowania symulacji z dyskretnym czasem i przestrzenia,
a takze poréwnaniu go z obecnymi na rynku rozwiazaniami. Narzedzie to dostarcza podstawowe klasy poma-
gajace w modelowaniu stanu symulacji, jej przestrzeni oraz planowania akcji wykonywanych przez agentéw.
Klasy shuzace do reprezentacji przestrzeni symulacji oferuja dwa rozwigzania: dwuwymiarowa siatke, oraz sie¢
w postaci grafu skierowanego, badz nieskierowanego. Projekt jest realizowany w jezyku C++ w celu uzyskania
jak najlepszej wydajnoéci.



Sekcja 3

Biofizyki i Fizyki Medycznej

3.1 Osteoblasty a hormeza: Rola niskich dawek promieniowania w funk-
cjonowaniu komoérek kosciotwoérczych

Autor: Magdalena Krél, Kamil Kania
Koto naukowe: SKNF Bozon

Czy mozliwe jest, ze promieniowanie, ktore zazwyczaj kojarzone jest z zagrozeniem dla organizméw zywych,
w niewielkich dawkach moze pozytywnie na nie wpltywacé¢? Zjawisko hormezy, czyli stymulujacy wplyw niskich
dawek promieniowania, budzi coraz wigksze zainteresowanie w srodowisku naukowym. Celem eksperymentu byto
sprawdzenie, czy niskie dawki promieniowania gamma moga zwiekszy¢ metabolizm komérek osteoblastow, co
wskazywaloby na wystapienie zjawiska hormezy. Analizowano odpowiedz prawidlowych komoérek osteoblastéw
(NHOst) oraz komérek nowotworowych (MG63, osteosarcoma). Eksperyment przeprowadzono we wspdlpracy
z Katedra Farmakobiologii Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Medicum. Komoérki NHOst oraz MG63
naswietlano promieniowaniem gamma przy uzyciu zrédta Co-60 oraz Cs-137 dostarczajac komérkom dawki rzedu
od kilku do kilkuset mikrosiwertéw. W celu oceny zywotnosci komérek przeprowadzono test PrestoBlue, ktéry
opiera si¢ na redukcji blekitu rezazuryny do rézowej rezorufiny przez zywe komorki. Intensywno$é fluorescencji
zostala zmierzona spektrofotometrycznie i zanalizowana w celu poréwnania metabolizmu komoérek naswietlanych
i kontrolnych. Wyniki nie wykazaly wzrostu metabolizmu komérek NHOst i MG63, pozostawal on na poziomie
kontrolnym, co sugeruje, ze dawki mogly by¢ zbyt niskie, aby wywolaé¢ efekt hormezy. Wykorzystujac opracowana
przy tym projekcie metodologie naswietlania postanowiono przeprowadzi¢ dodatkowe badania dla wyzszych
dawek wykorzystujac promieniowanie rentgenowskie.

3.2 Potencjal nagran binauralnych w badaniach aktywacji fal mo-
zgowych

Autor: Klaudia Pigtek
Koto naukowe: Kolo Naukowe Inzynierii Akustycznej

Nagrania binauralne doskonale nasladuja uszy cztowieka. Odstuchujac je, mamy wrazenie, ze przenosimy sie
w miejsce, gdzie zarejestrowano dany krajobraz dzwiekowy. Ta forma rejestracji przestrzeni pozwala na dobre
odwzorowanie kierunkéw i pozioméw zrédia dzwieku, pozwalajac stuchaczowi nagrania na odbiér dzwickéw
z ich naturalnym kierunkiem i intensywnoscia. Celem niniejszej pracy jest zbadanie czy nagrania binauralne
spaceréw, oszukaja mozg i dadzg mu wrazenie przemieszczania sie w przestrzeni oraz czy wywolywane przez nie
bodzce stuchowe pobudzaja kore ruchowa, co potencjalnie skutkuje aktywacja mieéni. Badania beda prowadzone
przy uzyciu elektroencefalografii (EEG) w celu analizy aktywnosci fal mézgowych i kory ruchowej. Wyniki
pozytywne moga otworzy¢ nowe mozliwosci terapeutyczne dla pacjentéw w $piaczce poprzez wprowadzenie
metod wspomagajacych funkcje motoryczne. Inicjowanie skurczéw miesniowych przez mézg, na skutek imitacji
przemieszczania si¢ daje nadzieje na spowolnienie obumierania motoneuronéw w ciele chorego.



3.3 Spektroskopia fluorescencji rentgenowskiej catkowitego odbicia,
mikrospektroskopia w podczerwieni oraz Ramana w badaniach
zmian pierwiastkowych i molekularnych osocza po podaniu SPION

Autor: Karolina Lakomy
Kolo naukowe: SKNFM Kerma

Tto: Ze wzgledu na proste i tanie wytwarzanie, wlasnosci magnetyczne oraz inne wlasnosci fizykochemiczne,
superparamagnetyczne nanoczastki tlenkéw zelaza maja duzy potencjal do zastosowania w medycynie. Moga
by¢ zastosowanie m. in. jako $rodki kontrastowe do MRI, noéniki do ukierunkowanego podawania lekéw i/lub
w terapii pacjentow onkologicznych opartej o zjawisko lokalnej hipertermii. Jak pokazuja badania na modelach
zwierzecych ekspozycja na takie nanomaterialy moze nie by¢ obojetna dla homeostazy organizmu. Z tego powodu
w ciggu ostatnich lat przeprowadzono wiele badan majacych na celu poprawe wlasnosci oraz biokompatybilnosci
takich nanoczastek. Niestety jedynie kilka preparatéw przeszlo pozytywnie badania kliniczne, a jeszcze mniej
zostalo pomyslnie wdrozonych do uzytku w diagnostyce oraz terapii pacjentow.

Cel badan: W referacie zaprezentowane zostana wyniki badan osocza uzyskanego od szczuréw poddanych
dzialaniu superparamagnetycznych nanoczastek tlenkéw zelaza majace na celu okredlenie dynamiki zachodza-
cych w nim zmian pierwiastkowych oraz molekularnych. Material i metody: Badano osocze szczuréw plci meskiej
oraz zenskiej, od ktorych krew pobierana byta po 2-ch i 24-ch godzinach oraz 7 dniach od podania nanoczastek.
Do analizy pierwiastkowej wykorzystano spektroskopie fluorescencji rentgenowskiej catkowitego odbicia, a do
pomiaréw zmian molekularnych zastosowano mikrospektroskopie w podczerwieni oraz Ramana. Eksperyment
z uzyciem zwierzat zostal przeprowadzony w Laboratorium Neuropatologii Eksperymentalnej (Instytut Zoologii
UJ), badania pierwiastkowe w Pracowni Metod Rentgenowskich (Instytut Fizyki UJK w Kielcach), a badania
molekularne w Laboratorium Biospektroskopii Atomowej i Molekularnej (WFiIS AGH).

Wyniki i wnioski: Analiza otrzymanych wynikow wskazuje na wplyw nanoczastek na homeostaze pier-
wiastkowa i molekularna osocza. Zaobserwowano wzrost poziomu lipidow wzgledem bialek po podaniu nano-
czastek, w przebiegu widm Ramana zauwazono zmiany wskazujace na mozliwa obecno$¢ w osoczu magnetytu,
zauwazono réwniez zmiany poziomu pierwiastkéw zaangazowanych w metabolizm Fe (Cu obecna w cerulopla-
zminie) oraz tych o dzialaniu antyoksydacyjnym (Zn i Se). Sledzenie zmian wywolanych podaniem nanoczastek
tlenkéw zelaza moze byé zrédlem waznych informacji na temat toksycznosci lekéw opartych o takie nanomate-
riaty.

3.4 Weryfikacja wybranych soczewek okularowych pod katem moz-
liwosci wykorzystania w dozymetrii retrospektywnej

Autor: Aleksandra Borkowska
Kolo naukowe: SKNFM Kerma

Liczba zastosowan promieniowania jonizujacego w réznych dziedzinach nauki i technologii, roénie z kazdym
rokiem, niosac za soba takze wzrost ryzyka wystapienia sytuacji awaryjnych. W prezentacji omowie badanie, kté-
rego celem byto zweryfikowanie przydatnosci soczewek okularowych jako detektoréw promieniowania jonizujace-
go w dozymetrii retrospektywnej, ktéra umozliwia okreslenie pochlonietej dawki promieniowania na podstawie
informacji zapisanych w materialach obecnych w codziennym otoczeniu cztowieka, gdy nie ma urzadzen moni-
torujacych skazenie otoczenia promieniowaniem. Przyblize réznice miedzy wykorzystanymi soczewkami okula-
rowymi wykonanymi z réznych materiatéw: szkiet mineralnych i organicznych oraz oméwie preparatyke probek
wykorzystanych do pomiaréw. Opowiem o dozymetrii termoluminescencyjnej, czyli technice dozymetrycznej,
ktora uzyta zostala w badaniu. Przedstawie wyniki naswietlania probek réznymi zrédtami promieniowania joni-
zujacego i opowiem, ktore z soczewek sg mozliwymi dozymetrami w sytuacji zdarzenia radiacyjnego. Aktualne
przepisy dotyczace prawa atomowego nakladaja obowiazek prowadzenia pomiaréw dozymetrycznych srodowi-
skowych oraz indywidualnych w okreslonych miejscach pracy. Nie mozna jednak catkowicie wykluczy¢ ryzyka
zawodnosci systeméw dozymetrycznych w sytuacji awarii. Co wiecej, do wypadku moze dojs¢ réwniez w miej-
scach, gdzie nie ma urzadzen monitorujacych skazenie promieniotwoércze. Wiasnie z tych przyczyn w ostatnich
dekadach intensywnie rozwijana jest dziedzina, jaka jest dozymetria retrospektywna, umozliwiajaca okreslenie
pochlonietej dawki promieniowania na podstawie badania sygnalu emitowanego przez przedmioty codziennego
uzytku na przyktad w wyniku podgrzewania. Do napromienienia prébek wykorzystano wybrane zrédta pro-
mieniowania jonizujacego, takie jak: lampa rentgenowska, Zzrédlo promieniowania gamma, zZrédto pluton-beryl
emitujace promieniowanie neutronowe oraz akcelerator medyczny w Centrum Radioterapii Amethyst w Krako-
wie. Badanie sygnalu zapisanego w szkle dokonano w Laboratorium Dozymetrii Srodowiskowej i Indywidualnej
na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH, z uzyciem czytnikéw termoluminescencyjnych.



3.5 Badania wplywu mikroplastiku na komoérki ludzkiego ukladu
oddechowego. Wplyw czastek polistyrenu na ekspresje genéow
w fibroblastach ptucnych

Autor: Karolina Papacz
Kolo naukowe: SKNFM Kerma

Tto: Jednym z priorytetowych wyzwan stojacych obecnie przed ludzkoscia jest zanieczyszczenie Srodowi-
ska naturalnego tworzywami sztucznymi. Najwickszym zagrozeniem dla zdrowia czlowieka sa niezauwazalne
mikroplastiki powstajace m.in. w wyniku degradacji wiekszych fragmentéw tworzyw sztucznych pod wplywem
czynnikéw srodowiskowych. Mikroplastiki moga dostawac si¢ do organizmu na 3 sposoby: droga oddechows,
wraz z pozywieniem oraz przez skére w wyniku uzytkowania plastikowych przedmiotéow lub bezposrednio ze
srodowiska.

Cel badan: Celem tego badania bylo zlokalizowanie nano- i mikroplastiku w komorkach, obserwacja jego
wplywu na zmiany w ekspresji genéw oraz ocena jego potencjalnie toksycznego wplywu na ludzkie komorki
plucne.

Materialy i metody: Ludzka linia fibroblastéow ptucnych C-12360 zostata poddana dzialaniu czastek poli-
styrenu o érednicy 11 5 pm oraz 100 nm. Zywotnosé, cytotoksycznoéé i apoptoze komérek badano przy réznych
dawkach czastek i czasach ekspozycji za pomoca testow biologii komoérkowej ApoTox. Mikrospektroskopia Rama-
na zostala wykorzystana do Sledzenia internalizacji oraz dystrybucji czastek polistyrenu w komorkach, a nastep-
nie do przeprowadzenia mapowania chemicznego wybranych pasm ramanowskich w celu wizualizacji rozktadu
materii organicznej i polistyrenu w fibroblastach ptucnych. Zmiany w ekspresji genéw zostaly zbadane wyko-
rzystujac analize RNA-seq typu 3. Eksperymenty z uzyciem testow biologii komoérkowej oraz sekwencjonowania
RNA zostaly przeprowadzone w Laboratorium Bialek Rekombinowanych (O$rodek Medycyny Eksperymental-
nej i Innowacyjnej UR), natomiast obrazowanie spektralne zostaly wykonane w Laboratorium Biospektroskopii
Atomowej i Molekularnej (WFiIS AGH).

Wyniki i wnioski: Testy biologii komérkowej wykazaly zmniejszona zywotnosé ludzkich fibroblastéw pluc-
nych narazonych na dzialanie nano-/mikroplastikéw oraz zalezno$¢ obserwowanego efektu toksycznego od czasu
ekspozycji. Mikroskopia ramanowska umozliwita potwierdzenie internalizacji czastek polistyrenu przez fibrobla-
sty plucne oraz okreslenie zmian w akumulacji materii organicznej w komoérkach w wyniku ekspozycji na nie.
Ekspozycja komorek na mikroplastik o réznych rozmiarach spowodowala istotne zmiany w ich transkryptomie,
szczegblnie w genach zaangazowanych w kluczowe procesy metaboliczne i regulacyjne. Odnotowano silne zmiany
w ekspresji genéw odpowiedzialnych za degradacje bialek, co moze wskazywaé na wzmozong aktywnos$¢ proceséw
rozktadu biatek jako odpowiedz komoérek na obecno$é mikroplastiku. Niniejsze badania rzucaja nowe Swiatto
na toksycznosé in vitro mikroplastikéw i stanowia podstawe do dalszych regularnych badan w tym obszarze.
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Sekcja 4

Astronomiczno-Fizyczna

4.1 How many beers a day keep the doctor away? O sktadzie pier-
wiastkowym piwa stow kilka.

Autor: Witold Rudzinski
Kolo naukowe: SKINF Bozon

Piwo, od lat jeden z najpopularniejszych trunkéw w Polsce, kryje w sobie nie tylko smak i aromat, ale
i mineraly, ktére moga wplywaé na zdrowie konsumenta. W prezentacji oméwie wykorzystanie spektrometrii
fluorescencji rentgenowskiej z catkowitym odbiciem (TXRF) do analizy skladu pierwiastkowego piwa. Ta zaawan-
sowana metoda pozwala na wykrycie nawet $ladowych iloéci metali, cho¢ ma pewne ograniczenia. Rozpoczne od
krétkiego rysu historycznego i spotecznego znaczenia piwa, oméwie podstawy jego produkcji, a nastepnie przy-
blize zasady dziatlania TXRF, przygotowanie probek i wyniki analizy pierwiastkéw. Na koniec porusze wplyw
obecnych w piwie pierwiastkow na zdrowie i sprébuje odpowiedzie¢ na pytanie: ile piwa dziennie moze ,zastapic¢”
wizyte u lekarza?

4.2 Czym jest rekoneksja magnetyczna i dlaczego moze by¢ niebez-
pieczna?

Autor: Wiktor Sala, Jakub Smaga
Kolo naukowe: SKNF Bozon

Zorze polarne to efekt docierajacego do nas wiatru stonecznego. Cho¢ sg one piekne, to zjawiska ktore do
nich prowadza, potrafia by¢ niebezpieczne. Przykladem tego moze by¢ tzw. Carrington Event z roku 1859,
gdy silna aktywno$¢ stoneczna spowodowata porazenie kilku telegrafistow przez wyindukowany w liniach prad.
Gdyby mialo to miejsce w dzisiejszych czasach, szacuje sig, ze szkody wyniostyby nawet 3,35 biliona dolaréw
w samych Stanach Zjednoczonych! Najniebezpieczniejszym zjawiskiem zwigzanym z burzami magnetycznymi
jest rekoneksja magnetyczna, wystepujaca przy bardzo silnym wietrze stonecznym. Powoduje ona gwaltowne
wpadniecie do atmosfery duzej ilosci mocno przyspieszonych w magnetosferze czastek pochodzacych ze Stonca.
W referacie omowimy mechanizm odpowiedzialny za zachodzenie rekoneksji magnetycznej w ziemskim polu
magnetycznym oraz skutki jakie ona niesie. Przedstawimy rowniez efekty pomiarow foto- i spektrometrycznych
zorzy polarnej, wykonanych w trakcie wyjazdu naszego kota do Szwecji, w czasie ktorych to zjawisko wystapito.

4.3 Detektory pasywne z powierzchnig modyfikowana nanoczastka-
mi metali

Autor: Julia Potempa, Kacper Poltuszejko
Koto naukowe: Studenckie Kolo Naukowe HEXA

W badaniach zaprezentowano zastosowanie pasywnych detektoréw termoluminescencyjnych (TLD) w do-
zymetrii promieniowania jonizujacego z modyfikacja powierzchni za pomoca nanoczastek i nanowarstw metali.
Wykorzystano detektory MCP-N (fluorek litu domieszkowany magnezem, miedzia i fosforem), na ktére natozo-
no nanoczastki srebra (Ag) i dwutlenku tytanu (TiO) metoda mokrego osadzania oraz cienkie warstwy miedzi
(Cu) i srebra (Ag) przy uzyciu rozpylania magnetronowego. Jako$é osadzenia warstw magnetronowych zostala
przeanalizowana za pomocg mikroskopu sit atomowych (AFM). Analizy termoluminescencyjne wykazaly, ze Cu
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i Ag zmniejszaja czulosé detektoréw, podczas gdy TiO daje poréwnywalne odpowiedzi do kontroli. Uzyska-
ne wyniki sugeruja, ze technika osadzania istotnie wplywa na czutosé detektoréw, co moze byé podstawa do
dalszych badan nad optymalizacja ich parametréow oraz zastosowaniem innych rodzajéw nanopowlok.

4.4 Ukryty wrég nocy - zanieczyszczenie Swietlne i jego wplyw na
srodowisko oraz obserwacje astronomiczne

Autor: Natalia Kowalczyk
Kolo naukowe: SNKF Bozon

Wraz z dynamicznym rozwojem urbanizacji oraz technologii oswietleniowych zanieczyszczenie Swietlne staje
sie globalnym problemem, ktérego skutki dotykaja zaréwno $rodowisko naturalne, jak i ludzi. Celem tego refe-
ratu jest przedstawienie wplywu nadmiaru sztucznego swiatla na ekosystemy oraz zdrowie czlowieka, a takze
omowienie jego konsekwencji dla astronomii. W referacie przeanalizuje przyczyny tego zjawiska, jego réznorodne
formy (takie jak rozéwietlenie nieba i ol$nienie), a takze wyzwania, ktére zanieczyszczenie Swietlne stanowi dla
obserwacji astronomicznych.

Oméwione zostang inicjatywy organizacji, takich jak Dark-Sky International, majace na celu ochrone noc-
nego krajobrazu. Przedstawie przyktady najlepszych praktyk w zakresie minimalizowania nadmiaru sztucznego
o$wietlenia oraz praktyczne wskazdéwki dla astronoméw amatoréw, ktére pomagaja zachowaé jakosé nocnych
obserwacji w miejscach o wysokim poziomie zanieczyszczenia Swietlnego.

Wohioski plynace z referatu podkreélaja koniecznos$é podejmowania dzialan na rzecz ochrony naturalnych
cykléw ciemnoéci — niezbednych zaréwno dla zachowania bioréznorodnosci, jak i zdrowia publicznego.

4.5 Okreélenie orbity komety C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS) przy
uzyciu metody Gaussa

Autor: Natalia Michalik, Wiktor Sala
Kolo naukowe: SKNF Bozon

Dinozaury wyginety przez brak astronoméw. Na szczescie obecnie obserwatorzy na calym Swiecie monitoruja
kosmiczne ,,podwérko” Ziemi, szukajac obiektéw, ktére moglyby nam zagrozié¢. Z racji ich duzej ilosci i czesto
krétkiego okresu widocznoséci wazniejsza jest iloé¢ stanowisk obserwacyjnych niz ich jako$é. Powoduje to, ze
astronomowie amatorzy odpowiadaja czesto za odnajdowanie takich obiektow, badz korygowanie wczesniej ob-
liczonych trajektorii. Do okreslenia orbity obiektu znajdujacego sie w kosmosie potrzeba przynajmniej trzech
jego zdje¢, wraz z informacjg gdzie i o jakiej godzinie zostaly zrobione. Gdy obserwator juz je posiada, jest w sta-
nie stwierdzi¢ jakie sg jego wspolrzedne na nocnym niebie oraz okresli¢ parametry jego orbity. W ramach naszego
referatu przedstawimy podloze matematyczne potrzebne do obliczenia orbity metoda Gaussa oraz wspolczesne
sposoby wykorzystywane do monitorowania obiektow bliskich Ziemi. Ponadto przedstawimy uzyskane przez nas
wyniki pomiaréw i obliczen orbity komety C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS), ktéra czlonkowie naszego Kola
obserwowali codziennie przez prawie tydzien, uzyskujac oprécz cennych danych pigkne zdjecia.

4.6 Analiza powietrza oplywajgcego skrzydto samolotu na podsta-
wie profilu aerodynamicznego RAE 16

Autor: Lukasz Jaskiewicz
Koto naukowe: Green Energy

W pracy przedstawiono zmiany parametrow fizycznych powietrza opltywajacego profil aerodynamiczny RAE
16 z wychylona klapa Fowlera oraz dodatkowym slotem tworzacym réwnoczesénie klape krawedzi natarcia. Ana-
lize zmian przeprowadzono w Srodowisku ANSYS Fluent, badajac opltyw profilu w dwuwymiarowej domenie
plynu. Poddano analizie takie parametry jak ciSnienie statyczne, predkosé przeplywu, intensywnosé turbulen-
cji oraz wspolczynniki sily nosnej, sily oporu oraz momentu aerodynamicznego. Uzyskane wyniki pozwolily
przyblizy¢ rzeczywiste zjawiska oddzialywujace na skrzydla statkéw powietrznych.
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4.7 Badanie wytrzymatosci blony bankowej dla r6znych roztworéw
w zaleznos$ci od czasu ich istnienia

Autor: Natalia Michalik, Szymon Florczyk, Urszula Kasprzyk
Koto naukowe: SKNF Bozon

Celem tego badania jest wykazanie zaleznosci miedzy stezeniami roztwordw, czasem ich istnienia i trwatoscia
wytworzonej z nich btony bankowej. Przeprowadzono pomiary polegajace na zbadaniu czasu utrzymywania sie
blony na metalowej obreczy dla réznych roztworéw tuz po ich zrobieniu, dzien i siedem dni pézZniej. Otrzy-
mane wyniki wskazywaly na to, ze po jednym dniu istnienia kazdy z roztworéw zmniejsza zywotnos¢ blony,
a nastepnie po siedmiu dniach jej wytrzymalo$¢ wzrasta. Wyjatkiem w tej dziedzinie jest przypadek roztwordw
z zawartodcia gliceryny. Mimo wyraznego spadku wytrzymaltosci bton bankowych dla roztworéw z gliceryna,
maja one wieksza zywotnosé niz banki zrobione z roztworéw samej wody destylowanej i ptynéw do naczyn. Stad
wniosek, ze roztwory pierwszego typu umozliwiaja stworzenie znacznie wytrzymalszych bton bankowych jednak
traca swoje wlasciwosci. Blony stworzone z drugiego rodzaju roztworéw sa znacznie mniej wytrzymalte jednak
dhugo utrzymuja swoje wlasciwosci.

13



Sekcja 5

Techniczno-Konstrukcyjna

5.1 Ogniwa przeznaczone do pracy w niskich temperaturach. Poste-
py i wyzwania w konstrukcji stanowiska pomiarowego i stworze-
nia elektrolitu

Autor: Daria Klimaszewska, Karol Grzywa, Lukasz Puchala
Kolo naukowe: SKNF Bozon

Wstep: Zapotrzebowanie na wydajne magazyny energii pracujace w niskich warunkach temperaturowych,
rosnie wraz z rozwojem nowoczesnych technologii. Ogniwa te moga ulatwic¢ zasilanie urzadzen w balonach
meteorologicznych albo pojazdéw elektrycznych w trakcie mroznych zim.

Cel pracy: Celem badan bylo zaprojektowanie i zbudowanie stanowiska do pomiaréw parametréw baterii
i elektrolitéw w temperaturach cieklego azotu oraz przeprowadzenie testéw na eksperymentalnych elektrolitach
o roznych skladach chemicznych. Materialy i metody: Stanowisko pomiarowe zostalo wyposazone w czujniki
zdolne do pracy w ekstremalnych temperaturach oraz system kontroli i stabilizacji temperatury. Podczas pro-
cesu konstrukceji stawiono czota wyzwaniom technologicznym, m.in. dotyczacym izolacji termicznej i stabilnosci
temperaturowej, a takze wyzwan zwigzanych z samym pomiarem wtasnosci cieczy w niskich temperaturach oraz
szczelnosci probki w prozni.

Wyniki: Opracowane stanowisko umozliwitlo przeprowadzenie pomiaréw na eksperymentalnych elektroli-
tach. Wyniki pomiaréw wykazaly wplyw sktadu chemicznego elektrolitow na ich parametry w niskich tempera-
turach.

Whioski: Opracowana metoda pomiaréw i analizy wlasciwosci eksperymentalnych elektrolitow w niskich
temperaturach stanowi solidng podstawe dla dalszych badan nad magazynami energii przeznaczonymi do zasto-
sowan w ekstremalnych warunkach temperaturowych. Uzyskane dane konicowo postuzg nam do budowy ogniwa
zdolnego do pracy w niskich temperaturach.

5.2 Projekt mechanizmu sterowania hydroskrzydtami w wysScigowej
lodzi solarnej

Autor: Wiktor Le$kiewicz
Kolo naukowe: AGH Solar Boat

W obliczu postepu w zeroemisyjnym transporcie morskim kluczowa role odgrywaja innowacyjne rozwiaza-
nia zwieckszajace efektywnos¢ energetycznag todzi. Jednym z takich rozwiazan sa wodoloty, ktérych skutecznosé
zalezy w duzej mierze od stabilnosci lotu. Przy projektowaniu mechanizmu sterowania hydroskrzydlami za
gltowny cel postawiono zmniejszenie oporéw hydrodynamicznych oraz najwyzsza mozliwa precyzje w regulacji
kata natarcia platu noénego. Dokonano tego poprzez zaawansowane modelowanie powierzchniowe poprzedzone
badaniami CFD (Computational Fluid Dynamics). W celu minimalizacji powierzchni czolowej elementu mocu-
jacego hydroskrzydto zastosowano wnikliwe badania wytrzymalo$ciowe. Sprawdzono rézne metody wytwarzania
opisanego komponentu, sposréd ktorych technologia CNC okazala sie najlepiej spelnia¢ wymagania dotyczace
jakosci i doktadnosci wykonania. Do frezowania opracowanego w ten sposob modelu wykorzystano ulepszang
stal nierdzewng CORAX 30-33 HRC. Wykonanie i przetestowanie mechanizmu pozwolito na weryfikacje po-
stawionych wczesniej zatozen. Wdrozenie przedstawionej modernizacji w todzi wyscigowej Celka byto jednym
z kluczowych czynnikéw w osiggnieciu sukcesu w zawodach todzi solarnych Sardinia Innovative Boat Challenge.
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5.3 Projekt obudowy zespolu napedowego do solarnej todzi wysci-
gowej Delta

Autor: AGH Solar Boat
Kotlo naukowe: Kamil Zajac

W naszym kole naukowym zostaly rozpoczete prace nad budowa nowej todzi solarnej Delta. Celem projektu
jest ulepszenie poprzedniej konstrukcji, zmniejszenie masy catkowitej w nowej jednostce ptywajacej, minima-
lizacja oporéw podczas lotu, a tym samym zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej podczas wyscigéw dlu-
godystansowych. Kluczowym aspektem, ktory pozwoli na realizacje celu projektu, jest zwiekszenie sprawnosci
zespotu napedowego oraz minimalizacja oporéw hydrodynamicznych cze$ci napedu zanurzonej pod woda. Nowa
jednostka napedowa w poréwnaniu z poprzednia posiada wyzszg sprawno$¢, nizsze opory hydrodynamiczne,
mniejszg mase i umozliwia aktywna regulacje kata natarcia tylnego hydroskrzydta.

5.4 Weryfikacja elemetnu sterowania tylnym hydroskrzydtem solar-
nej lodzi wyscigowej Delta przy wykorzystaniu metod nume-
rycznych

Autor: Rafal Sypniewski
Kolo naukowe: AGH Solar Boat

Prezentacja dotyczy procesu weryfikacji elementu sterowania tylnym hydroskrzydlem w solarnej wyscigowe;j
lodzi Delta wykorzystujac metody numeryczne. Niewielkie gabaryty zespotu napedowego nowej todzi, powoduja
mala ilo$¢ miejsca na elementy ktére moga sie¢ z niej znalezé. Jednym z najbardziej narazonych elementéw ze
wzgledu na swoja prace, czyli przenoszenie sily poprzez serwomechanizm jest tylni pret popychajacy. Ze wzgledu
na specyfikacje zespolu napedowego, jego ksztalt nie moze by¢ liniowy oraz stosunek przekroju do dlugosci jest
bardzo duzy. Weryfikacja przy pomocy metod numerycznych miala na celu zbadanie jak zachowuje si¢ elementy
przy krytycznych obciazeniach w zaleznosci od zmian w modelu zespolu napedowego oraz materialu. Wyniki
symulacji numerycznych pozwolilty na zmiany w projekcie co przelozylo sie na kolejne analizy a nastepnie
okredleniu koncowego modelu, sposobu wykonania i materiatu elementu.

5.5 Przesyl energii przy uzyciu NFC

Autor: Pawel Zuczek, Mateusz Wéjcik
Kotlo naukowe: SKNF Bozon, AGH Space Systems

NFC, z ang. near field communication, jest szeroko rozpowszechniona technologia szczegélnie w telefonii ko-
moérkowej oraz platnosciach bezdotykowych. Szczegdlnie interesujaca jest wykorzystywana wysoka czestotliwosé
sygnatu 13,56 MHz. Ma ona znaczacy wplyw na krotki zasieg. W naszej pracy badalidmy, jakie sa tego konse-
kwencje na przesyt energii oraz rozktad pola magnetycznego pochodzacego od cewki nadawczej komunikujacej
sie z cewka odbiorcza, testujac wybrane modele teoretyczne. W tym celu m.in. zaprojektowaliSmy autorskie
stanowisko pomiarowe, stuzace do przetestowanie wczeéniej wyprowadzonych modeli. Przetestowano model ce-
wek sprzezonych, ktéry prawidlowo przewidzial wystapienie maksimum przesylanej mocy, wbrew intuicji, nie
w najblizszym mozliwym polozeniu. Efekt ten moze znalezé zastosowanie przy konstrukcji ladowarek induk-
cyjnych. Dodatkowo przeprowadziliémy badanie rozkladu pola poréwnujac go z ograniczonym modelem jedynie
prawa Biota-Savarta. Jak przewidywano, rozpoznano strefy, w ktérych rzeczywisty rozklad znacznie odbiega
od testowanego modelu, co potwierdza, ze istnieja efekty, m.in. zwiazane z przyspieszajacymi tadunkami, ktore
wprowadzaja niezbedne poprawki.
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5.6 Cewka Tesli SGTC i SSTC. Réznice i wyzwania konstrukcyjne

Autor: Maciej Pacholczak, Aniela Szczerba
Kotlo naukowe: SKNF Bozon

Cewka Tesli jest urzadzeniem, ktére fascynuje nie tylko pasjonatéw wysokich napieé czy specjalistow w bran-
zy inzynieryjnej, lecz takze wzbudza zachwyt wéréd oséb po raz pierwszy stykajacych sie z jej niezwyklymi
mozliwoéciami. Celem naszego wystapienia jest przedstawienie procesu budowy dwdéch typéw cewek Tesli zre-
alizowanych przez studentéw kota naukowego SKNF Bozon. W trakcie prezentacji szczegélowo oméwimy réznice
konstrukeyjne i teoretyczne miedzy cewka SGTC (Spark Gap Tesla Coil) a cewka SSTC (Solid State Tesla Coil).
Omoéwimy réwniez kluczowe aspekty konstrukcji obu cewek, takie jak dobdér komponentow, izolacja wysokiego
napiecia, efektywnos$¢ generowanych wyltadowan oraz kwestie bezpieczenstwa. Przytoczymy zaréwno praktyczne
zalety, jak i ograniczenia obu typéw konstrukcji. Prezentacja ma na celu przyblizenie teoretycznych podstaw
dziatania obu rodzajéw cewek Tesli, a takze zilustrowanie réznorodnych wyzwan konstrukcyjnych, ktére napo-
tykaja inzynierowie i entuzjasci podczas ich budowy.
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Sekcja 6

Monitoringu i ochrony srodowiska

6.1 Analiza efektywnosci wykorzystania energii w systemach wen-
tylacji budynkéw mieszkalnych

Autor: Kacper Wiktorowicz
Koto naukowe: Green Energy

W niniejszym referacie poruszone zostaly zagadnienia efektywnosci wykorzystania energii w réznych syste-
mach wentylacji budynkéw mieszkalnych. Przedstawione zostaly miedzy innymi wybrane rozwiazania zmniejsza-
jace straty energii oraz koncepcje ktore moga w szczegdlnosci zostaé zaadoptowane w istniejacych budynkach,
w celu ich dostosowania do przepisow zarowno panstwowych jak i unijnych. W pracy zostaty takze poddane kom-
pleksowej analizie obowigzujace akty prawne dotyczace kwestii efektywnosci wykorzystania energii w budynkach
mieszkalnych oraz przedstawiono autorska prognoze trendéw technicznych i prawnych w zakresie zmniejszenia
strat energii w budynkach mieszkalnych.

6.2 Stan aktualny i perspektywy rozwoju rynku samochodéw elek-
trycznych

Autor: Kacper Wiktorowicz
Kotlo naukowe: Green Energy

W niniejszej pracy poruszone zostaly zagadnienia zwiazywane z rynkiem oraz eksploatacja samochodéow
elektrycznych i zasilanych paliwami alternatywnymi. Analizie poddane zostaly aktualne dane na temat rozwoju
wykorzystania tych pojazdéw, takie jak miedzy innymi: polityka transportowa Unii Europejskiej i Polski oraz
poruszone zostaly takze kwestie ekologiczne i techniczne. W ramach pracy poddano rowniez analizie wyniki
badan ankietowych uzytkownikéw samochodéw elektrycznych, a otrzymane wyniki pozwalaja na wyciagniecie
wnioskéw na temat optymalnego kierunku rozwoju motoryzacji w tym zakresie. Powyzsze dane jak i sam referat
ma na celu stworzenie mozliwosci sformutowania wlasnych wnioskéw. W pracy poruszono takze kontrowersyj-
ne zagadnienia zwiazane z pozyskiwaniem surowcow do produkcji komponentéw stosowanych w samochodach
elektrycznych w tym kwestie etyczne i ekologiczne.
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6.3 Ocena zawartos$ci radionuklidow w mieszankach paszowych sto-
sowanych w hodowli drobiu

Autor: Katarzyna Wichucka

W niniejszej pracy zostaly oméwione badania paszy przeznaczonej do spozycia przez kury nioski pod wzgle-
dem zawartosci radionuklidéw. Celem bylo zbadanie mieszanki paszowe] stosowanej przez Ferme Drobiu I.T.
Wichuccy. Material do badan zostal pozyskany z mieszalni paszowej ze Specjalistycznego Gospodarstwa Rolne-
go, zajmujacego sie komercyjna hodowla kur niosek i sprzedaza jaj. Pobrane zboza (kukurydza, pszenica, $ruta
sojowa), dodatki (witaminy, kreda, dwufosforan wapnia) i pasza zostaly odpowiednio przygotowane, a nastepnie
w spektrometrze germanowym, przeznaczonym do wykrywania promieniowania gamma, zbadano na obecnos¢
promieniotwdrczego cezu, potasu, toru, radu, otowiu, uranu oraz ameryku. W prébkach wykryto tylko radionu-
klidy pochodzenia naturalnego, z wyjatkiem olowiu. Wyniki zostaly poddane analizie, okreslajacej aktywnosé
danych radionuklidéw w prébce. Uwzgledniono procentowy udziat poszczegblnych zbéz i dodatkéw w mieszance
paszowej i ustalono udzial prébek w aktywnosci paszy. Najwiekszg aktywnoécia zaobserwowano w przypad-
ku potasu, najmniejsza zas tor i uran. Badanie to daje kolejne wyniki i mozliwos¢ poréwnania ich z innymi
krajowymi badaniami nad paszami dla drobiu.

6.4 Zastosowanie monolitow weglowych produkowanych metodg dru-
ku 3D w technologii wychwytu CO, z atmosfery (Direct Air
Capture)

Autor: Malgorzata Hasal
Kolo naukowe: CarbON

Osiagniecie celéw klimatycznych zwiazanych z redukcja emisji gazéw cieplarnianych o 55% do 2030 roku
oraz osiagniecie neutralnodci klimatycznej do 2050 roku, zgodnie z postanowieniami Porozumienia Paryskiego
i Zielonego Y.adu, wymaga wdrozenia technologii emisji ujemnych na szeroka skale. Technologie te koncentruja
sie na wychwytywaniu gazéw cieplarnianych z atmosfery, co prowadzi do zmniejszenia ich stezenia w powietrzu.
Jedna z takich technologii jest Direct Air Capture (DAC), ktéra polega na wychwytywaniu COy bezposrednio
z powietrza. W ramach badan przeanalizowano metody druku 3D SLA (Stereolitografia) oraz FDM (Fused
Deposition Modeling) pod katem produkcji monolitéw weglowych. Wytworzone elementy poddano nastepnie
procesowi pirolizy, co miato na celu uzyskanie odpowiednich wtasciwoéci strukturalnych i teksturalnych ma-
terialu. Opracowanie metodologii druku 3D monolitéw weglowych do zastosowan w systemach DAC stanowi
kluczowy element projektu Kota Naukowego CarbON, realizowanego w ramach Grantu Rektora 2024 roku. Wy-
korzystanie ich pozwoli na obnizenie kosztu technologii DAC, ktéra obecnie stanowi gléwna bariere jej wdrazania
na szeroka skale.

6.5 Analiza emisji CH, z jeziora polodowcowego na Islandii z wyko-
rzystaniem autorskiej aplikacji

Autor: Piotr Mréz, Dawid Baron
Koto naukowe: Bozon

We wrzesniu 2023 roku grupa badawcza skladajaca sie z cztonkéw Studenckiego Kola Naukowego Fizykéw
,Bozon” oraz pracownikéw Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie
przeprowadzila pomiary emisji metanu z powierzchni zbiornikéw wodnych znajdujacych sie na przedpolach is-
landzkich lodowcéw. Do wykonania pomiaréw emisji metanu zostal wykorzystany analizator Los Gatos Research
(LGR MGGA-918). Pozyskane dane zostaly poddane analizie, do ktérej wykorzystano przygotowana specjalnie
do tego celu aplikacje napisang w $rodowisku Matlab. W wyniku obrébki danych wyznaczono objetos¢ metanu
emitowang z jednostki powierzchni w jednej sekundzie.

Podczas prezentacji zostana zaprezentowane dane zebrane z przedpola islandzkiego lodowca Sélheimajokull
oraz odniesienie uzyskanych wynikéw do wartosci literaturowych z tego i innych regionéw. Badanie lodowca
pod katem emisji metanu dostarczyto najciekawszych danych z racji jego ulokowania na aktywnym geologicznie
terenie, co przelozylo sie na zaskakujaco wysoka emisje.
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